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 Evaluación Rápida de Pérdidas (Rapid Loss Assessment):
Herramienta clave para respuestas inmediatas a desastres.

 Automatización y Procedimientos:
Implementación de herramientas del Global Earthquake
Model (GEM) para estimar impactos preliminares.

 Resultados Inmediatos: 
Estimaciones de colapsos, pérdidas económicas y humanas 
tras un sismo fuerte, complementadas con ShakeMap.

Componentes Clave del Dashboard



 Apoyar a instituciones como Protección Civil
y otras entidades estatales en la gestión de
emergencias, facilitando decisiones rápidas
y efectivas tras un sismo significativo.

 Proveer estimaciones nacionales sobre el
riesgo sísmico, abarcando colapsos
estructurales y afectaciones poblacionales en
diversos sectores.

Objetivos del Dashboard



 Enfoque del análisis: Impacto directo por agitación del
terreno producido por el sismo.

 Exclusiones: Impacto de fenómenos secundarios
(deslizamiento de taludes, licuefacción de suelos, tsunamis)
y pérdidas económicas indirectas (clausura de comercios,
manufacturas, servicios educativos y de salud).

Enfoque de análisis del Dashboard



Recordemos el evento del 10/10/1986
 Terremoto

en cifras



 Si este terremoto ocurriera de nuevo este mismo día,
está es la información que actualmente emitiríamos
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IX. Violento
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Pantalla de monitoreo Dispositivo móvil



Contenido del 
Dashboard



 Ubicación: 
Se encuentra en una pestaña desplegable al lado izquierdo 
del mapa.

 Filtrado de eventos sísmicos:
Permite visualizar información específica de cada evento 
sísmico.

 ID único:
Identificador exclusivo asignado a cada evento sísmico.

 Asociación precisa: 
Garantiza la correcta asociación de detalles como magnitud, 
ubicación, hora y estaciones de medición.

Selector de eventos



 Ubicación:
Se encuentra en el panel superior.

 Resumen del modelo de exposición::
Información sobre edificaciones, población y valor económico
expuesto.

 Datos incluidos:
Total de habitantes, número total de edificios (por clases de
ocupación), y valor económico expuesto a nivel nacional.

Inventario Nacional Expuesto



 Ubicación: 
Debajo del encabezado principal.

 Parámetros clave del evento sísmico:
Magnitud, fecha y hora, ubicación del epicentro, tipo de 
fuente sísmica.

 Relevancia de la hora: 
Impacta las métricas de riesgo poblacional, considerando 
tres periodos de ocupación en el modelo de exposición: 
día, noche y tránsito, para estimar la cantidad de 
personas en las edificaciones.

Parámetros Sísmicos



 Organización de valores:
Rangos que describen edificaciones y población
afectadas y que se establecen para garantizar el
tratamiento de la incertidumbre del modelo.

 Métricas estimadas:
10 métricas por evento sísmico: 6 relacionadas a estados
de daños en las edificaciones, 3 de afectaciones a la
población y 1 métrica asociada a la pérdida económica
global estimada.

Estimación de métricas de riesgo 
sísmico en rangos para el evento 

a nivel nacional



 Niveles de daño: 
Ligero, moderado, extenso y completo.

 Base de análisis: 
Simulaciones realizadas considerando la fragilidad estructural de 
tipos de construcciones específicas.

 Sistema de categorización: 
Clasificación por banderas diseñada para facilitar la comunicación y 
comprensión del riesgo, así como para apoyar la toma de decisiones, 
alineándose con los protocolos establecidos en Protección Civil.

Estimación de métricas de riesgo sísmico en rangos para el evento a nivel 
nacional: Afectaciones a edificaciones



Bandera VERDE 

 Daño asociado: Leve.

 Impacto: Daños superficiales sin comprometer 
seguridad estructural ni funcionalidad. No afecta la 
capacidad sismorresistente

 Ejemplos: Grietas en acabados menores a 1 mm 
de ancho, fisuras en paredes no estructurales, 
daños estéticos: caída de repellos.

Bandera AMARILLA 

 Daño asociado: Moderado.

 Impacto: Daños significativos que pueden comprometer 
parcialmente la funcionalidad, sin colapso inminente. 
Puede ser reparable sin refuerzo.

 Ejemplos: Grietas profundas (1-2 mm) en muros 
estructurales, daños severos en elementos no 
estructurales, deformaciones localizadas, fallas en 
ladrillos.

Estimación de métricas de riesgo sísmico en rangos para el evento a nivel 
nacional: Afectaciones a edificaciones



Bandera NARANJA 

 Daño asociado: Extenso.

 Impacto: Afectación crítica donde la estabilidad 
estructural está severamente comprometida, aunque 
no se ha producido un colapso completo, puede 
requerir intervenciones urgentes 

 Ejemplos: Colapso parcial de muros o techos, fisuras 
severas en columnas o vigas principales, daños que 
requieren desalojo inmediato de los inmuebles.

Bandera ROJA 

 Daño asociado: Completo.

 Impacto: Afectación severa que implica el colapso total 
o casi total de la edificación. Representa una pérdida 
catastrófica en infraestructura y habitabilidad, con 
riesgos extremadamente altos para la vida humana.

 Ejemplos: Colapso total de la edificación, fallos 
estructurales generalizados en todos los elementos 
principales, inhabilitación completa del inmueble para 
cualquier uso.

Estimación de métricas de riesgo sísmico en rangos para el evento a nivel 
nacional: Afectaciones a edificaciones



COLAPSOS

 Descripción: Representa el número 
de edificaciones que colapsan 
debido a la agitación del terreno 
simulada, según los modelos de 
fragilidad.

 Origen: Métrica que representa un 
subconjunto dentro de la categoría 
de edificaciones que alcanzaron un 
estado de daño completo.

VOLUMEN DE ESCOMBROS

 Descripción: Métrica utilizada para 
calcular la cantidad total de escombros 
generados por la destrucción de 
edificaciones debido a un evento sísmico, 
en términos de volumen.

 Aplicación: crucial para la planificación de 
recursos, estimación de costos de limpieza 
y recuperación, y el diseño de estrategias 
de mitigación y gestión de desastres.

Estimación de métricas de riesgo sísmico en rangos para el evento a nivel 
nacional: Afectaciones a edificaciones



HERIDOS DE GRAVEDAD

 Descripción: Número de ocupantes 
heridos debido al desprendimiento de 
componentes estructurales y no 
estructurales.

 Impacto: Incluye solo las personas que 
requieren de atención médica urgente.

 Cálculo: Generalmente se computan 
cuando las estructuras alcanzan un 
estado de daño moderado.

DAMNIFICADOS

 Descripción : Personas cuya residencia sufrió daño 
extenso o completo debido a la agitación del terreno.

 Impacto: Se asume que la residencia no es habitable, 
ni temporal ni permanentemente, Los ocupantes 
necesitan refugio temporal, ya sea por decisión propia 
o por instrucciones de la autoridad competente.

 Cálculo: Los ocupantes se contabilizan considerando 
estructuras que hayan alcanzado un estado de daño 
extenso.

Estimación de métricas de riesgo sísmico en rangos para el evento a nivel 
nacional: Afectaciones a población expuesta



FALLECIDOS

 Descripción: Número de 
ocupantes que perdieron la 
vida debido al desprendimiento 
de componentes estructurales y 
no estructurales en las 
edificaciones.

 Cálculo: Se computa cuando 
las estructuras alcanzan un 
estado de daño completo.

PÉRDIDAS ECONÓMICAS

 Descripción : Costo de reparar elementos estructurales, 
no estructurales y contenidos, considerando todos los 
niveles de daño directo causado por el sismo.

 Impacto: Se considera que las estructuras deben 
repararse o reconstruirse siguiendo los lineamientos de 
sismo resistencia. 

 Cálculo: Se computa cuando las estructuras alcanzan 
cualquier estado de daño.

Estimación de métricas de riesgo sísmico en rangos para el evento a nivel 
nacional: Afectaciones a población expuesta



 Descripción: 
Mapa de colapsos en la zona de afectación, usando teselas 
hexagonales de 2.5 km de resolución a nivel nacional.

 Indicadores de vulnerabilidad:
Los colores más rojos indican las zonas más vulnerables.

 Clasificación de colapsos por tesela:
• NO EXISTE: No se registran colapsos.
• LEVE: 1 colapso.
• MODERADO: 2 a 3 colapsos.
• ALTO: 4 a 5 colapsos.
• MUY ALTO: Más de 6 colapsos.

Mapa de Edificaciones Colapsadas



 Interacción con la tesela: 
Al hacer clic sobre un hexágono, se abre 
la tabla de atributos

 Contenido de la tabla:
Se pueden ver los valores del modelo de 
exposición, incluyendo resultados de 
métricas de riesgos por estado de daño y 
pérdidas económicas y humanas.

Mapa de Edificaciones Colapsadas



 Descripción: 
El Dashboard muestra la intensidad sísmica 
instrumental, similar a los Mapas ShakeMaps
publicados en redes sociales.

 Escala de medición:
La intensidad se mide según la escala de 
Mercalli Modificada (MMI).

 Interacción:
La información de intensidad se puede cambiar 
utilizando la viñeta en la parte inferior.

Mapa de intensidades sísmicas 



 Descripción: 
El Dashboard proporciona datos sobre las 
aceleraciones máximas estimadas en el terreno 
durante el evento sísmico.

 Unidades de aceleración: 
Las aceleraciones se expresan en porcentaje de 
la gravedad (%g).

 Cálculo de aceleraciones:
El valor mostrado corresponde a la media 
geométrica de los dos componentes horizontales

Mapa de aceleraciones máximas del terreno 



 Descripción:
Gráficas agregadas de métricas del riesgo dentro
de cada región administrativa.

 Propósito:
Focalizar esfuerzos y coordinar acciones con el
gobierno Central y las alcaldías municipales.

Distribución promedio de métricas 
de riesgo sísmico estimadas para 

el evento a nivel nacional 



ÍNDICE DE COLAPSOS

Es una métrica que se utiliza para evaluar la 
proporción de edificios que han colapsado en una 
localidad en relación con el número total de edificios 
contabilizados dentro de la misma. 

Esta métrica permite identificar las áreas con mayor 
impacto en términos de colapsos estructurales.

Distribución promedio de métricas de riesgo sísmico estimadas para el 
evento a nivel nacional 



Ejecución del 
Riesgo sísmico 
y resultados en 

Dashboard



 Sismos 
Locales: 
A partir de 
magnitudes 
arriba de 
4.5

¿Cuándo se ejecutará el riesgo sísmico y se actualizará el Dashboard?

 Sismos de 
Subducción: 
A partir de 
magnitudes 
arriba de 6.5



 Mejoras en el Dashboard:
El Dashboard se mejorará a medida que se 
optimicen los siguientes aspectos:
• Modelo de exposición.
• Calibración de las curvas de fragilidad.
• Afinación de los modelos de consecuencia.

 Datos adicionales:
También se mejorará al integrar los 
levantamientos de daños proporcionados por 
Protección Civil.

Dashboard entre instrumentos de medición de daños por sismos



Se accede al 
mismo enlace del 
Dashboard y se 
navega a lo largo 
de los diferentes 
componentes.

Visión de Dashboard en un dispositivo móvil



Accede al 
Dashboard y 
responde lo 

siguiente



¿ Que distrito se vería 
más afectado en número 
de fallecidos, si ocurriese 
de nuevo un sismo similar 
al 13 de febrero de 2001?



¿ Que intensidad sísmica 
se alcanzaría en la zona 
de Santa Tecla, con el 

sismo del 13 de enero de 
2001?



Página web del Ministerio 
de Medio Ambiente con 

información del Proyecto 
FORCE

Martes 21 de Enero 2025, BINAES San Salvador

https://snet.gob.sv/informacion/?area=sismologia



Página web del Ministerio 
de Medio Ambiente con 

información del Proyecto 
FORCE

Martes 21 de Enero 2025, BINAES San Salvador

https://snet.gob.sv/informacion/?area=sismologia



¡Gracias!
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