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LOS MUNICIPIOS SON LAS UNIDADES PRODUCTORAS DE DATOS CON MAYOR 

DETALLE. SON TAMBIÉN LAS INSTITUCIONES MÁS PRÓXIMAS AL CIUDADANO

SI SOLO PEDIMOS DATOS Y ADEMÁS NOS QUEJAMOS QUE NO ESTÁN COMO NOS 

GUSTARÍA, NUNCA VAMOS A FORTALECER LA MUNICIPALIDAD DESDE EL PUNTO DE 

VISTA DE LA GESTIÓN DEL RIESGO. ES NECESARIO UTILIZAR UNA DOBLE 

APROXIMACIÓN DONDE, AL MISMO TIEMPO QUE SE ME MEJORA LA INFORMACIÓN 

PARA OTROS USOS, POTENCIAMOS LA GESTIÓN DE RIESGOS

LA INSTITUCIÓN TIENE QUE SER FORTALECIDA EN SUS CAPACIDADES TÉCNICAS, 

MAS QUE EN LOS TOMADORES DE DECISIÓN. SI TODO SE EXTERNALIZA, NO SE 

DISPONDRÁ NUNCA DE UN CONTROL IMPORTANTE DE LA INFRAESTRUCTURA DE 

DATOS.  (TENER O ALMACENAR INFORMACIÓN NO SIGNIFICA QUE SE TIENE LA 

CAPACIDAD DE ANALIZARLA)

HIPÓTESIS DE TRABAJO



  

Cimientos

Entender la ciudad a 
través de los datos 
disponibles

Identificar los actores/instituciones 
relevantes y su situación

Recopilar y organizar 
los datos disponibles

Fortalecer a los 
actores con 
información y datos

Identificar 
problemas que 
dificultan o limitan la 
gestión del riesgo

Mejorar el análisis de 
los datos

Establecer canales 
técnicos y políticos 
de comunicación e 
interrelación entre 
actoresObtener modelos de 

exposicion-vulnerabilidad

Generación de escenarios 
y planificación

Apoyo en toma de 
decisiones y 
planificación general

Diseño estrategias 
educativas y mitigación

(Amenza y contexto antrópico)

¿POR DONDE EMPEZAMOS?



  

1 FASE INICIAL DE RECOLECCIÓN DATOS

EVALUACIÓN DE LOS DATOS

2 PRIMER DESARROLLO BÁSICO PARA EL PROCESADO DE LOS DATOS

3 PROCESO DE INTERACCIÓN TÉCNICA Y APERTURA CANALES BIDIRECCIONALES

APOYO EN ANÁLISIS ESPECÍFICOS NO ASOCIADOS CON LA AGENDA

5 PROCESADO ESPECÍFICO EN LOS TEMAS DE LA AGENDA

COMO TRABAJAMOS - FASES

ORGANIZACIÓN TEMÁTICA DE LOS DATOS

CONTACTO CON LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS

ANÁLISIS ESPACIAL

MEJORA GEOLOCALIZACIÓN

INCORPORACIÓN DE NUEVOS DATOS

ADICIÓN DE INDICADORES

4 DEFINICIÓN Y CONSOLIDACIÓN DE ESTRATEGIAS DE FLUJO DE DATOS



  

DESARROLLO Y PROCESADO DE LOS DATOS

Caracterización elemento puntualCaracterización elemento puntual

Caracterización unidad espacialCaracterización unidad espacial

Caracterización unidad catastralCaracterización unidad catastralEstrategia básica 
de análisis 

espacial

Estrategia básica 
de análisis 

espacial

SIG PYTHON

c

Mejora de la geolocalización de eventos Mejora de la geolocalización de eventos 

Mejora BD COE-M Mejora BD COE-M 

Software libre y desarrollo propio



  

APROXIMACIÓN  A LA CARACTERIZACIÓN AUTOMÁTICA DE 
UNIDADES ESPACIALES (UE)

Software abierto y en continua evolución y mejora, tanto de los 
procedimientos de análisis como a la hora de incorporar nuevos datos o UEs

Versión a 6/11/2019



  

UNIDADES ESPACIALES 
GENERALES

Admin. Zonales

Parroquias

Barrios

Sectores censales



  

UNIDADES ESPACIALES 
ESPECÍFICAS

Solanda Franjas

Cuadrícula 1km

PUOS 2018



  

UNIDADES ESPACIALES 
EVENTOS

Explosión de gas ocurrida el 
día 24/10/2019

Anillos en torno a futuro 
hospital del Sur



  

VARIABLES VECTORIALES

SIG

CONVERSIÓN A PUNTOSCONVERSIÓN A PUNTOS

ADICIÓN XY UTM 17SADICIÓN XY UTM 17S

EXPORTACIÓN *.csvEXPORTACIÓN *.csv

PYTHON

LECTURA *.csvLECTURA *.csv

ESCRITURA DATOS *.csvESCRITURA DATOS *.csv

SELECCIÓN DATOSSELECCIÓN DATOS

c

LECTURA *.csv VARIABLESLECTURA *.csv VARIABLES

LECTURA *.grd UNIDADES E.LECTURA *.grd UNIDADES E.

CONVERSIÓN *.tiff UECONVERSIÓN *.tiff UE

CONVERSIÓN *.grd UECONVERSIÓN *.grd UE

CRUCE ESPACIAL VARIABLE - UECRUCE ESPACIAL VARIABLE - UE

CONTEO ELEMENTOS EN CADA UECONTEO ELEMENTOS EN CADA UE

ESCRITURA UE CON CONTEO EN .*csvESCRITURA UE CON CONTEO EN .*csv

SELEC CATEGORÍASSELEC CATEGORÍAS

ESCRITURA CATE. *.csvESCRITURA CATE. *.csv

La variable se representa con la suma 
total de elementos por ue, también en 
un archivo independiente por variable 
donde se analiza por categoría, si 
existe.

ESCRITURA UE CATEGORIA EN .*csvESCRITURA UE CATEGORIA EN .*csv



  

CASO ESPECIAL, CÁLCULO DE LA POBLACIÓN

Localidad

Manzana
Sólo tiene sentido si la UE es grande 
en dimensiones

POBT Número de personas totales en la unidad espacial

DENPO Densidad de población (personas/km²)

POBE Número de personas en edad escolar

PODIS Número de personas con discapacidades (motrices, visuales, auditivas,…)

POMI Número de personas pertenecientes a minorías raciales (indigenas, afros, etc)

POME Número de personas identificadas como mestizos

POBL Número de personas identificadas como blancas

PESE Poblacion estimada basada en abonos electricos, sin filtro * 4 miembros

PESV Poblacion estimada basada en construcciones (solo vivi, dept) * 4 miembros

PESA Poblacion estimada basada en abonos de agua, sin filtro * 4 miembros

DIRECTA
INDIRECTA

Abonos electricidad

Abonos agua

Construcciones catastrales



  

VARIABLES ANALIZADAS DESDE EL CAMPO VECTORIAL



  

Peligro de 
movimientos 
en masa

Peligro de 
incendios

Desigualdades 
socio-economicas

VARIABLES RASTER



  

APROXIMACIÓN  A LA CARACTERIZACIÓN AUTOMÁTICA DE 
UNIDADES CATASTRALES

Software abierto y en continua evolución y mejora, tanto de los 
procedimientos de análisis como a la hora de incorporar nuevos datos

Versión a 14/10/2019



  

CartográficoCartográfico

AlfanuméricoAlfanumérico

Unidades 
constructivas

Unidades 
constructivas

BloquesBloques

PrediosPredios

LotesLotes

Construc.Construc.

PropietariosPropietarios

GeoreferenciaciónGeoreferenciación

Adición de datosAdición de datos

Adición de datosAdición de datos

EVALUACIÓN DE LA INFORMACIÓN CATASTRAL

Toda la información 
queda referenciada

OBJETIVO

Determinar la vulnerabilidad de las 
edificaciones mediante proxies, 
generar modelo de exposición, 
generar escenarios de riesgo

Caracterización 
unidad 

catastral

Caracterización 
unidad 

catastral



  

PREPARACIÓN Y EXPORTACIÓN SIG DE DATOS ORIGINALESPREPARACIÓN Y EXPORTACIÓN SIG DE DATOS ORIGINALES

LIMPIEZA DATOS GENERACIÓN ARCHIVOS LIMPIOSLIMPIEZA DATOS GENERACIÓN ARCHIVOS LIMPIOS

ARREGLA COORDENADA PARA GEOFORMAS IRREGULARESARREGLA COORDENADA PARA GEOFORMAS IRREGULARES

ADICIONA LOTE ID CAPAS ALFANUMÉRICAS
CONSTRUYE CAPA LOTE INFORMATIVA

ADICIONA LOTE ID CAPAS ALFANUMÉRICAS
CONSTRUYE CAPA LOTE INFORMATIVA

DETECTAR POLÍGONOS REPETIDOS DE OTRAS CAPASDETECTAR POLÍGONOS REPETIDOS DE OTRAS CAPAS

CONTROL DE CALIDADCONTROL DE CALIDAD

CRUCES ESPACIALES – TRANSFERENCIA DE INFORMACIÓNCRUCES ESPACIALES – TRANSFERENCIA DE INFORMACIÓN

ADICIONA LOTE ID CAPAS GEOGRÁFICASADICIONA LOTE ID CAPAS GEOGRÁFICAS

CREA CAPA EDIFICACIONESCREA CAPA EDIFICACIONES

FUSIONA Y MULTIPARTE CAPA BLOQUESFUSIONA Y MULTIPARTE CAPA BLOQUES

ADICIONAR POLÍGONOS DE OTRAS CAPASADICIONAR POLÍGONOS DE OTRAS CAPAS

TRANSFERENCIA DE INFORMACIÓN PARA CARACTERIZAR EDIFICIOTRANSFERENCIA DE INFORMACIÓN PARA CARACTERIZAR EDIFICIO

NIVELES DE PROCESADO DE LA INFORMACIÓN CATASTRAL



  

HACIA UN MODELO DE EXPOSICIÓN DE DETALLE



  

Creación 
cartográfica del 

concepto de 
edifico o casa

Creación 
cartográfica del 

concepto de 
edifico o casa

Adición de 
variables y 

descriptores

Adición de 
variables y 

descriptores

CATASTROCATASTRO

MORFOMORFO

LUGARLUGAR

USOUSO

edificio

casa

OBJETO DE ESTUDIO, TODO EL DMQOBJETO DE ESTUDIO, TODO EL DMQ

FASE DE CONSTRUCCIÓN DEL MODELO DE EXPOSICIÓN

VARIABLES HETERODOXAS PARA 
DESCRIBIR CARACTERÍSTICAS 

ESTRUCTURALES DE LAS CASAS



  

DISCUSIÓN EXPERTOS

VALORAR PESO Y 
CARACTERÍSTICAS DE 
VARIABLES PARA DEFINIR 
TIPOLOGÍAS EDIFICATORIAS

CONSIDERAR TRABAJOS 
LOCALES SOBRE 
TIPOLOGÍAS EDIFICATORIAS

TIPO 1TIPO 1

TIPO 3TIPO 3

TIPO 2TIPO 2

Correlaciones

ELICITACIÓN



  

TIPO XTIPO X

ESCENARIO

OTRAS 
VARIABLES

OTRAS 
VARIABLES

ESCENARIO

CURVAS 
VULNERABILIDAD

CURVAS 
VULNERABILIDAD

DAÑO 
ESPERADO

DAÑO 
ESPERADO

OPERACIÓN CON EL MODELO DE EXPOSICIÓN

DMQ



  

EJEMPLOS DE TRABAJOS REALIZADOS

Software abierto y en continua evolución y mejora, tanto de los 
procedimientos de análisis como a la hora de incorporar nuevos datos

Versión a 10/02/2020



  

Capa lotesCada 3 meses el catastro exporta su información en formato 
estandar. En este grupo, hay una capa importante, la referida a 
los lotes.

La capa original exportada 
no contiene mucha 
información relevante para 
nuestros propósitos

Después de realizar una 
serie de cruces con otras 
tablas y capas geográficas , 
añadimos nuevas variables, 
con lo que el uso de esta 
capa es mucho más útil

O
rig

in
al

C
ue

nt
a

S
um

a

Numero de elementos 
contenidos en el lote 
provenientes de otras 
capas

Datos originales, 
capa inicial

Suma de áreas y 
valores económicos

D
at

os Datos de años y altura 
de pisos

Representación de los valores catastrales de 
una forma más operativa



  

Callejero oficial Super-viario

104117 vías
11570 km

125863 vías
145179 km

SUPER-VIARIO, EXTENSIÓN GEOGRÁFICA



  

CAPA DE 
EDIFICACIONES 

FINAL

SELECCIÓN DE 
EDIFICACIONES PARA 
EVITAR DUPLICADOS

CARTOGRAFÍA IGM

INTRODUCIR 
CONCEPTO 
DE EDIFICIO

CARTOGRAFÍA OSM

CARTOGRAFÍA INEC

CATASTRO OFICIAL

~72000



  

Evaluar personas e infraestructuras afectadas por la falta de acceso vehicular



  

RÍO MONJAS



  



  

VARIABLES ENCUESTA

Con la 
recolocación 
espacial puede 
hacer un 
seguimiento más 
efectivo de la 
percepción o 
valoración de las 
variables 
estudiadas a lo 
largo de una 
calle



  

EJEMPLO SOBRE POLÍGONOS DEL PUOS 2018

PUOS 2018
Población Num. Iluminarias Km. alcantarillado

Valor construido $Área construida m² Km vías Densidad vías por km2



  

GRACIAS POR SU ATENCIÓN!!

Equipo: 

Hugo Yepes: hyepes@igepn.edu.ec

José Manuel Marrero: josemarllin@gmail.com 

Ana Rosero: ana.rosero@quito.gob.ec 

Fernando Zamorano: hector.zamorano@quito.gob.ec 

mailto:hyepes@igepn.edu.ec
mailto:josemarllin@gmail.com
mailto:ana.rosero@quito.gob.ec
mailto:hector.zamorano@quito.gob.ec
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