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Los modelos nolineales de elementos, pueden ser: Resortes uniaxiales, rotulas plasticas, modelos basados en fibras y
modelos continuos de elementos finitos no lineales. Los modelos de plastificacion (rotulacién), describen el
comportamiento estructural con base en la calibracion del comportamiento global de los componentes. En contraste
los modelos de fibras y finitos no lineales, son calibrados mas hacia el nivel de material, donde la cinematica y
equilibrio de los componentes estan representados de mejor manera por la formulacion del modelo.

Escoger un tipo de representacién no lineal involucra determinar un balance entre confiablidad, practicidad y eficiencia
computacional, sujeto a las capacidades del software y recursos computacionales disponibles.
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is the median value of spectral displacement at which the building

reaches the threshold of damage state, ds,

1s the standard deviation of the natural logarithm of spectral

displacement for damage state, ds. and

1s the standard normal cumulative distribution function.
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con base en dispersion universal - HAZUS-MH 2.1]. [CURVAS DE FRAGILIDAD]

- Es importante sefalar que la funcion de desviacidn estandar acumulada y el valor medio de
desplazamiento espectral, son altamente susceptibles al valor du (desplazamiento tedrico de
colapso); es recomendable que el calculo de dicho punto debe ser realizado con un control de
fragilidad local dentro del analisis NSP.
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GENERACION DE ACELEROGRAMAS SINTETICOS PARA LA ESTIMACION DE
LA FRAGILIDAD DE ESTRUCTURAS DE BAJA DUCTILIDAD. FASE 1.

ACELEROGRAMAS EN LA DURACION SIGNIFICATIVA

T T I T I I T I I I I T T I T I I T I

REG-1030/ Dur.Sig= 14.0
REG-1029/ Dur.Sig= 12.9
REG-1028/ Dur Sig= 14.
" REG-1027/ Dur.Sig= 14.4

REG-1026/ Dur.Sig= 11.0

REG-1025/ Dur Sig= 13.8

REG-1024/ Dur.Sig= 22.6

REG-1023/ Dur.Sig= 24.7]

REG-1022/ Dur.Sig= 24 :
{ REG-1021/ Dur.Sig= 652
i REG-1020/ Dur.Sig= 49.8
{ REG-1019/ Dur.Sig= 46.3
REG-1018/ Dur.Sig= 23.2
REG-1017/ Dur.Sig= 22.8
REG-1016/ Dur.Sig= 20.8
REG-1015/ Dur.Sig= 19.1
REG-1014/ Dur.Sig= 18.8
REG-1013/ Dur.Sig= 15.3

PGA=0.010959 [g]
[seg] e PGA=0.015784 [g]
PGA=0.011855 [g]
PGA=0.012282 [g]
[seg] gl ine PGA=0.023918 [g]
[seg (R TTInNT e—— PGA=0.022671 [g]
[seg] GA=0.012593 [g]
[seg] # » PGA=0.013096 [g]
ql e PGA=0.016076 [g]
[seg] PGA=0.0033965 [g]
[seg] PGA=

[seq] el s (0 AN N N E I N N H BN N B I L L L L L L L L L L L e e e e .

F]
m
@
&
=
4
(=]
5
w
»
i
©
w
£
8
=

INTENSIDAD DE ARIAS DE LA BASE DE
T T \

i

Periodo [seg]
5 B

o
@

0.05 [SECCOOO0V00, 040 e@,m@@%%@@@@@@w@@@@m%m: COBOOOE VeeetPte ®®®®®e©%®@e®@®®©®®@®®@®®®@®e9%@%%9 9@%@%5

1 1 | Il 1 Il | 1 | | 1 | 1 1 Il | 1 Il | 1 | | | 1 L | Il | 1 ! L | Il 1 | 1 1 | 1 L
]
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 €4 67 70 73 76 79 B2 85 88 91 94 97 100 103 106 108 112 115 118

No. de Registros

Periodos
[ < MAX O MED © MIN TOTAL: 120 - - -PROM.= 0.1257 - - - PROM.+DESVY.=0.15575 - - -~ PROM.-DESV.= 0,096537]

Porcentaje [%]

| | | | | | |
30 40 50 60 70 80 90 100
Tiempo [seq]

|[——REG 1067 [PGA=0.19 g ; DUR.SIG=3.92 seq] —REG 1021 [PGA=0.0034 g ; DUR SIG=65.24 seg]|




Catollca del Ecuador MASTER EN INGENIERIA ESTRUCTURAL
REGISTRO: 1001-14-86053674

]'l Pontificia Universidad MSC. ING. CARLOS ANDRES CELI SANCHEZ.

GENERACION DE ACELEROGRAMAS SINTETICOS PARA LA ESTIMACION DE
LA FRAGILIDAD DE ESTRUCTURAS DE BAJA DUCTILIDAD. FASE 1.
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GENERACION DE ACELEROGRAMAS SINTETICOS PARA LA ESTIMACION DE
LA FRAGILIDAD DE ESTRUCTURAS DE BAJA DUCTILIDAD. FASE 1.
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LA FRAGILIDAD DE ESTRUCTURAS DE BAJA DUCTILIDAD. FASE 1.

Max Coeficients vs Time Max Coeficients vs Time

@
(=

=]
T
(=2
T

Wavelet Coefficient
FS

Wavelet Coefficient
'S

2t st
A
N AT L A Y
0 : - 0 '
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Time [s] Time [s]
3 Max Coeficients vs Period
6F . ¢ v d Y
= €
S6f é
= 4t 1
2 H
§ 4 O ‘ |
@ k- | !
g2 T BT 7
: £ LMl | |
0 . 0 i ;
16 18 2 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Period [s] 99% Occupied Bandwidth: 8.819 Hz Period [s]
20F . . . : : . . . .

N

<

fre]

T 40

>

2

S 60F

=]

o

g -80

2 100 F

S

o 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Frequency (Hz)

99% Occupied Bandwidth: 8.179 Hz
20 T T [ T T T T

T T
Random Plus filtered with delay compensated

-40 |

-60 -

-80 [

Power/frequency (dB/Hz)

100 ) . | ! ! ) ) )
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Frequency (Hz)



MSC. ING. CARLOS ANDRES CELI SANCHEZ.
MASTER EN INGENIERIA ESTRUCTURAL
REGISTRO: 1001-14-86053674

Catolica del Ecuador

éﬂr\% Pontificia Universidad
Jd

GRACIAS



q"r e . : MSC. ING. CARLOS ANDRES CELI SANCHEZ.
&'% POI'ItIﬁCIa UI'IIVErSldEId MASTER EN INGENIERIA ESTRUCTURAL

Catolica del Ecuador
REGISTRO: 1001-14-86053674

MSc. Ing. Carlos Celi

Profesor Titular

Facultad de Ingenieria/ Carrera: Ingenieria Civil

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Ext: 1978

https://www.researchgate.net/profile/Carlos Celi
https://scholar.google.com/citations?user=yR4Gz7kAAAAJ&hl=es
https://www.puce.edu.ec/




