ESTRATEGIA PARA LA INTEGRACION Y ANALISIS DE
INFORMACION EN EL MUNICIPIO DE QUITO

ENTENDIENDO LA CIUDAD A TRAVES DE LOS DATOS

Grupo de andlisis e integracion de datos espaciales

Asesoria en Gestion de Riesgos

Hugo Yepes, José M. Marrero, Ana Rosero y Fernando Zamorano
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HIPOTESIS DE TRABAJO

LOS MUNICIPIOS SON LAS UNIDADES PRODUCTORAS DE DATOS CON MAYOR
DETALLE. SON TAMBIEN LAS INSTITUCIONES MAS PROXIMAS AL CIUDADANO

SI SOLO PEDIMOS DATOS Y ADEMAS NOS QUEJAMOS QUE NO ESTAN COMO NOS
GUSTARIA, NUNCA VAMOS A FORTALECER LA MUNICIPALIDAD DESDE EL PUNTO DE
VISTA DE LA GESTION DEL RIESGO. ES NECESARIO UTILIZAR UNA DOBLE
APROXIMACION DONDE, AL MISMO TIEMPO QUE SE ME MEJORA LA INFORMACION
PARA OTROS USOS, POTENCIAMOS LA GESTION DE RIESGOS

LA INSTITUCION TIENE QUE SER FORTALECIDA EN SUS CAPACIDADES TECNICAS,
MAS QUE EN LOS TOMADORES DE DECISION. SI TODO SE EXTERNALIZA, NO SE
DISPONDRA NUNCA DE UN CONTROL IMPORTANTE DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DATOS. (TENER O ALMACENAR INFORMACION NO SIGNIFICA QUE SE TIENE LA
CAPACIDAD DE ANALIZARLA)
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¢ POR DONDE EMPEZAMOS?

Disefno estrategias

Apoyo en toma de
decisiones y
planificacion general

A

Entender la ciudad a
través de los datos
disponibles

Establecer canales
técnicos y politicos
de comunicacion e
interrelaciéon entre
actores

Generacion de escenario
y planificacion

Obtener modelos de
exposicion-vulnerabilidad

Fortalecer a los
actores con
informacion y datos

EEEEEERREY
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Mejorar el andlisis de
los datos

- |dentificar
problemas que

Recopilar y organizar dificultan o limitan la

los datos disponibles . o gestion del riesgo
(Amenza y contexto antrépico) ldentificar los actores/instituciones

relevantes y su situacion
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COMO TRABAJAMOS - FASES

1 FASE INICIAL DE RECOLECCION DATOS

CONTACTO CON LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS
EVALUACION DE LOS DATOS
ORGANIZACION TEMATICA DE LOS DATOS

2 PRIMER DESARROLLO BASICO PARA EL PROCESADO DE LOS DATOS
ANALISIS ESPACIAL
MEJORA GEOLOCALIZACION

3 PROCESO DE INTERACCION TECNICA Y APERTURA CANALES BIDIRECCIONALES

APOYO EN ANALISIS ESPECIFICOS NO ASOCIADOS CON LAAGENDA
INCORPORACION DE NUEVOS DATOS
ADICION DE INDICADORES
4 DEFINICION Y CONSOLIDACION DE ESTRATEGIAS DE FLUJO DE DATOS

5 PROCESADO ESPECIFICO EN LOS TEMAS DE LA AGENDA

: QUNO
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DESARROLLO Y PROCESADO DE LOS DATOS

Estrategia basica
de analisis
espacial

Caracterizacion elemento puntual

Caracterizacion unidad espacial

Caracterizacion unidad catastral

-

Mejora de la geolocalizacion de eventos

Mejora BD COE-M

Software libre y desarrollo propio

ANSI

C
QUINO
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APROXIMACION A LA CARACTERIZACION AUTOMATICA DE
UNIDADES ESPACIALES (UE)

Software abierto y en continua evolucion y mejora, tanto de los
procedimientos de analisis como a la hora de incorporar nuevos datos o UEs

Version a 6/11/2019
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NIDADES ESPACIALES g .
ESPECIFICAS

Cuadricula 1km

PUOS 2018

Solanda Franjas
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74

Explosion de gas ocurrida el
dia 24/10/2019

UNIDADES ESPACIALES
EVENTOS

Anillos en torno a futuro -
hospital del Sur




VARIABLES VECTORIALES

ﬁ CONVERSION A PUNTOS I
»  ADICION XY UTM 17S I

> EXPORTACION *.csv I
|

CONVERSION * tiff UE

CONVERSION *.grd UE

> LECTURA *.csv I
» SELEC CATEGORIAS I
» SELECCION DATOS I

- > ESCRITURA DATOS *.csv r
+» ESCRITURA CATE. *.csv I

LECTURA *.csv VARIABLES

LECTURA *.grd UNIDADES E.

CRUCE ESPACIAL VARIABLE - UE

CONTEO ELEMENTOS EN CADA UE

ESCRITURA UE CON CONTEO EN .*csv

ESCRITURA UE CATEGORIA EN .*csv

ANSI -
- C

La variable se representa con la suma
total de elementos por ue, también en
un archivo independiente por variable
donde se analiza por categoria, Si

existe. QUiTO
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CASO ESPECIAL, CALCULO DE LA POBLACION

fih AINEC

instituto nacional de estadistica y censos \

DIRECTA

POBT
DENPO
POBE
PODIS
POMI
POME
POBL
PESE
PESV
PESA

» | ocalidad .

» Manzana - ~  en dimensiones

Solo tiene sentido si la UE es grande

- —» Abonos electricidad
INDIRECTA ™ Abonos agua
—» Construcciones catastrales

Numero de personas totales en la unidad espacial
Densidad de poblacion (personas/km?)

Numero de personas en edad escolar

Numero de personas con discapacidades (motrices, visuales, auditivas,...)
Numero de personas pertenecientes a minorias raciales (indigenas, afros, etc)
Numero de personas identificadas como mestizos

Numero de personas identificadas como blancas

Poblacion estimada basada en abonos electricos, sin filtro * 4 miembros
Poblacion estimada basada en construcciones (solo vivi, dept) * 4 miembros
Poblacion estimada basada en abonos de agua, sin filtro * 4 miembros

Quiio
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VARIABLES ANALIZADAS DESDE EL CAMPO VECTORIAL

D)NUM Indice de variable
11D Identificador de la unidad espacial evaluada
2|CODE Codigo de la unidad espacial evaluada
3|ARE Area SIG de la unidad espacial evaluada (m-) Mumero de abonades electricidad residenciales por unidad espacial
4PER Perimetro S1G de la unidad espacial evaluada (m) Mumero de abenados electricidad industriales por unidad espacial
| Coordenada ¥ centroide de la unidad espacial evaluada (UTM175) Mumero de abonados electricidad comerciales por unidad espacial
6lY Coordenada X centroide de la unidad espacial evaluada (UTM175) Mimero de abonados electricidad otros por unidad espacial
7|ARTE Area total de terreno catastrado (m?) Densidad de abonados electricidad por km”
B[ARVAL r'-fxrea catastrada valdia, sin construccion (m*) ::g”r:g:rg: gzsthebsef::ﬁ::ﬁ:ﬁf;”ado
Ot Area total construida (m7) Densidad de tuberia de alcantarillado por km*
10|VALT Walor total terreno catastrado (§) Kilémetros de tuberia de agua potable
11|VALC \alor total construido catastrado (5) Densidad de tuberia de agua por km?
12VALTO Walor total de terreno + construido + aida (§) Mumero de abonados de agua potable
13|PORCON Porcentaje de superficie construida respecto al total de la unidad espacial (%) Densidad de abonados agua por km*
14|NPRE Numero de predios contenidos en la unidad espacial kilometros de cableado de telecomonicaciones
15(NCON Numero de construcciones contenidas en la unidad espacial Densidad de cableado de telecomunicaciones por km” __
16[NVIV Nuimero de construcciones cat vivienda contenidas en la unidad espacial :?mem de anienas de te!emmﬂ CEIUI.E” Pt ude.ld espacial
- - - - - lumero de robos de propiedad por unidad espacial
17|NPRO Numero de propietarios contenidos en la unidad espacial Numero de robos a personas por unidad espacial
18|MUC Numero de unidades constructivas en la unidad espacial Mumero de robos de carros por unidad espacial
19|NELD MNumero de blogues en la unidad espacial MNumero de accidentes de tréficos por unidad espacial
20/CONFLI Numero de lotes donde existe potencial conflicto de propiedad Mumero de accidentes generales por unidad espacial
21{NEDIC Numero de edificaciones catastradas (poligonos fusionados) Mimero de lesiones por unidad espacial
22|NEDII Numero de edificaciones incorporadas desde IGM Numero de homicidios por unidad espacial
23 Humem total d.{-‘_! edificaciﬂnes — - :EQZE EZ ii:f:sad(zglg?)umdad espacial
24|AREDIC ﬁ}rea total planimétrica de las edificacicnes catastradas (m*) Numero de luaes por unidad espacial
23|AREDII ﬁ}rea total planimétrica de las edificaciones IGM (m™) Densidad de luges por km?
26|AREDIT Area total planimétrica de las edificaciones catastradas e IGM (m7) Numero de puntos activos por unidad espacial
2T[ARVALR Area catastrada valdia, sin construccion considerando edificios (m?) Mumero de centros descentralizados

29

31
32

DENFO

PODIS
POMI
POME

Numero de personas totales en la unidad espacial

MNumero de cementerios por unidad espacial

Densidad de poblacién (personas/km®)

MNumero de centros 60 y piguitos por unidad espacial

Numero de personas en edad escolar

Mumero de centros deportivos

Numero de personas con discapacidades (motrices, visuales, auditivas,...)

Mamero de centros de salud

Numero de personas pertenecientes a minorias raciales (indigenas, afros, etc)

Densidad de centros de salud por km?®

Numero de personas identificadas como mestizos

Mamero de centros educativos

Numero de personas identificadas como blancas

Densidad de centros educativos por km*

Registro y localizacién de incendios

Poblacion estimada basada en abonos electricos, sin filtro * 4 miembros

Registro y localizacién de deslizamientos

Poblacion estimada basada en construcciones (solo vivi, dept) * 4 miembros

Mumero de puntos criticos de recogida de basura por unidad espacial

Poblacion estimada basada en abonos de agua, sin filtro * 4 miembros

Mumero de mayores productores por unidad espacial

Numero de paradas del metro en la unidad espacial

39

VIA

Kilometros de via de trasporte disponibles en |a unidad espacial

40
41

Densidad de vias por km?*

Mumero de gasolineras por unidad espacial

Numero de farclas/iluminarias por unidad espacial

Densidad de farolas por km®

Numero de abonados electricidad por unidad espacial

QUITo
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Peligro de Pellgrc? de
movimientos Incendaios
en masa

Desigualdades
Socio-economicas

QUINO
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APROXIMACION A LA CARACTERIZACION AUTOMATICA DE
UNIDADES CATASTRALES

Software abierto y en continua evolucion y mejora, tanto de los
procedimientos de analisis como a la hora de incorporar nuevos datos

Version a 14/10/2019
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EVALUACION DE LA INFORMACION CATASTRAL

Unidades

0 Cartografico
Caracterizacion

unidad
catastral

ﬂ Alfanumeérico F

OBJETIVO

Determinar la vulnerabilidad de las
edificaciones mediante  proxies,
generar modelo de exposicion,
generar escenarios de riesgo

ﬂ Predios I

» Construc. I
> Propietarios I

constructivas

Bloques

> Adicién de datos I

bl

' Toda la informacién
- queda referenciada

Adicion de datos I

Georeferenciacion

_
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NIVELES DE PROCESADO DE LA INFORMACION CATASTRAL

PREPARACION Y EXPORTACION SIG DE DATOS ORIGINALES I

CONTROL DE CALIDAD I

ﬂ LIMPIEZA DATOS GENERACION ARCHIVOS LIMPIOS I

ﬂ ARREGLA COORDENADA PARA GEOFORMAS IRREGULARES I

CRUCES ESPACIALES — TRANSFERENCIA DE INFORMACION I

» ADICIONA LOTE ID CAPAS GEOGRAFICAS I

> ADICIONALOTE ID CAPAS ALFANUMERICAS
CONSTRUYE CAPA LOTE INFORMATIVA
CREA CAPA EDIFICACIONES I

4>

4>

ﬂ FUSIONA'Y MULTIPARTE CAPA BLOQUES I

DETECTAR POLIGONOS REPETIDOS DE OTRAS CAPAS I
ADICIONAR POLIGONOS DE OTRAS CAPAS I
TRANSFERENCIA DE INFORMACION PARA CARACTERIZAR EDIFICIO I




HACIA UN MODELO DE EXPOSICION DE DETALLE

QUINO
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FASE DE CONSTRUCCION DEL MODELO DE EXPOSICION
g S

Creacion
cartografica del
concepto de
edifico o casa

USO
CATASTRO F Adicion de
variables y

MOREO F descriptores

LUGAR I%

VARIABLES HETERODOXAS PARA
DESCRIBIR CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES DE LAS CASAS

OBJETO DE ESTUDIO, TODO EL DMQ

- QUINO
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DISCUSION EXPERTOS

ELICITACION

A

*

VALORAR PESO'Y
CARACTERISTICAS DE
VARIABLES PARA DEFINIR

TIPOLOGIAS EDIFICATORIAS Correlaciones

> TIPO 1
> TIPO 2
— TIPO 3

©))
GEM

CONSIDERAR TRABAJOS B R o oo
LOCALES SOBRE

TIPOLOGIAS EDIFICATORIAS

QUINO

grancle con vy



OPERACION CON EL MODELO DE EXPOSICION

CURVAS
VULNERABILIDAD

VARIABLES

DANO
ESPERADO

potlffpe —

ESCENARIO
ESCENARIO

- QUINO
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EJEMPLOS DE TRABAJOS REALIZADOS

Software abierto y en continua evolucion y mejora, tanto de los
procedimientos de analisis como a la hora de incorporar nuevos datos

Version a 10/02/2020
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Representacion de los valores catastrales de

una forma mas operativa
Cada 3 meses el catastro exporta su informacion en formato

estandar. En este grupo, hay una capa importante, la referida a

los lotes.

La capa original exportada

OBJECTID | CAT_LOTE | AREA TERRE PROPIEDAD CLAVE CATA Shape Leng  Shape Area .
73117 160350 168656 285.00000... UNI 3270915017  77.688345... 288.40642... n O CO ntl e n e m u C h a
73118 160467 168657 200.00000... UNI 3280902016  59.951080... 200.56504... . Ny
73119 160434 168658 210.00000... UNI 3280909015  61.957483... 208.91491... I nfo rm aCIO n r6|evante para
73120 160435 168659 210.00000... UNI 3280909016  62.072030... 210.37051... s =
73121 384389 16866 228.00000... UNI 3000306002  56.593109... 189.59630... nuestros pro pOSItOS
73122 160436 168660 200.00000... UNI 3280909017  59.646564... 198.21373...
73123 160437 168661 200.00000... UNI 3280909018  59.751324... 198.91234...
73124 160438 168662 200.00000... UNI 3280909019  60.253666... 202.39423...
73125 160359 168663 251.00000... UNI 3270915026  70.299374... 251.78183... Num campos |Campo Descripcién
73126 160315 168664 210.00000... UNI 3270915002 62.496495... 220.42805... 1loBaID Nimero de objeto cartografico que representa al lote
73127 160314 168665 305.00000... UNI 3270915001  67.812209... 279.97940... 2LoTID \dentificador catastral del lote
73128 131946 168666 150.86000... UNI 1370722029  50.306072... 147.15124... CS 3|CLAVCATANT  |Antigua clave catastral j D t HP I
73129 131947 168667 150.93999... UNI 1370722030  49.819192... 146.03914... E ATYPRO Tipo de propiedad, HOR (horizontal) UNI (Unifamiliar) a OS Orlglna eS)
73130 131948 168668 185.69999... UNI 1370722031  55272004... 18243524.. @) < 5[XCOORD Coordenada x del centroide del lote (WGS84 UTM173) Capa InICIaI
73131 222586 168669 4524.0000... UNI 3150931022 | 268.58697... 4428.2234.. g BlYCOORD Coordenada y del centroide del lote (WGS84 UTM175)
73132 130235 16867 270.00000... UNI 3060130013  75.482303... 319.73344... O 7|IARETERR Area del terreno catastral (m?)
73133 218254 168670 601.67999... UNI 3150815027 98.161289... 597.09055... 8|SHAPARE Adrea planimetrica SIG del lote (M?)
73134 218253 168671 268.00000... UNI 3150815028  74.945230... 278.09880... \ 9|SHAPLENG Perimetro SIG del lote (m)

Cuenta

Despuées de realizar una
serie de cruces con otras
tablas y capas geograficas ,
afadimos nuevas Vvariables,

Numero de predios contenidos en el lote

Numero de construcciones contenidas en el lote
Numero de construcciones catalogadas como viviends
Namero de propietarios localizados en el lote

Numero de elementos
Eﬁﬂliﬁi e clomenios SEES?QEEEE EEI?E?EEES@?"“& conteni_dos en el lote
Mo oo noes com =2 provenientes de otras
capas

Numero de edificaciones provenientes de catastro con
MNamero total de edificaciones (catas-igm) contenidas en el lote

jke] NEDIFI
EN NEDIFT

Numero de edificaciones provenientes de carto igm co
Suma del area de terreno catastrado en el lote (m2)

Suma del area construida catastrada en el lote (volumetrica, me)

Suma del area planimetrica de los edificios catastrados contenidns en el lote fm2)
Con IO que el USO de eSta g Suma del area planimétrica de los edificios de la carto d Z
capa es mUChO méS utll < Suma total del area planimetrica de las edificac Suma € areas y
p - 26\VALCON Valor total de la construccion en el lote (§) I 4 .
U) 27VALTER Valor total del terreno en el lote (§) Va Ores econom ICOS
28VALADI Valor adicional aplicado al lote (§)
0 > 29VALTOT Valor total final en el lote (terreno. construccion. adicional) (E)
30YEAR Afo mas antiguo de ~
S sveamnEw  [romas esigne e DALOS € @NOS y altura — ® _
. m_< 2lpIsoln Nnm%# ' . <
a) L 33[PISONW Nomero de piso mas A€ [JISOS | |
32|PISOHIG NOmero de piso MAas &lw e 18 CUNSUILCCIUN SILUEUE 211 e UL M‘, Jm%



SUPER-VIARIO, EXTENSION GEOGRAFICA

Callejero oficial Super-viario

104117 vias 125863 vias
11570 km 145179 km

- QUINO
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SELECCION DE
EDIFICACIONES PARA
EVITAR DUPLICADOS

N
\ & g

g INTRODUCIR

CONCEPTO ')I:"
DE EDIFICIO N
CAPA DE
) EDIFICACIONES
CARTOGRAFIA INEC FINAL
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Evaluar personas e infraestructuras afectadas por la falta de acceso vehicular

-

® Poste
—— Tuberia de agua
Tub. alcantarillado
Cableado eléctrico
Luminaria

® Reclamacion

>\ — \Veredas

- lote, limite original
\:] Bloque

- I Zonas potencialmente afectadas




Quebrada Quiiarhua

» / [ [ Edificaciones
Lotes catastrales B - ; ; : [ | Lotes catastrales
Limite morfoldgico s i £ ¢ . Limite morfolégico
& ..} Limite Protec. Ambiental = : For s /S, AJ w358 . pUOS 2018
% Edad construc. catastrales
® o 1900-1950
1950-1960
1960 - 1970
1970-1980
1980 - 1990
1990 -2000
2000-2010
2010-2220




EPMAPS

AGUA DE QUITO
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Con la

recolocacion

espacial puede
hacer un

Ve

seguimiento mas
efectivo de la

percepcion o
valoraci

i6n de las

variables

estudiadas a lo
largo de una

calle
||




Alcantarillado km
[ Resid Rural 1
[ Resid Urbano 1
[ Resid Urbano 2
[ Resid Urbano 3

Poblacion

[ 1556 - 3500
[ 3500- 6076
15, [0 6076-11516
[ 11516- 16152

e . I 16152-41032

EJEMPLO SOBRE POLIGONOS DEL PUOS 2018

DN\ R RIS

Densidad vias por km2 %

45

Densidad vias
[]0.0-3023.9
[13023.9-81853
— [181853-14316.1
[ 14316.1-21699.9

I 412-489

1 21699.9-33673.5
[ 33673.5-64175.9
[ 64175.9-110138.3

N\
N\ ARENEZT it
\ o 44
0o 1 2kmi S5 "‘.

[ ]

Km. alcantarillado

iy

.= [ 801-2575

— T iy WAL ] =3 B 138-179

Area construida m2

Valor construido $
[10-5131296

[ 5131296 - 16998559
[] 16998559 - 36672926

/. Area construida m2

L[ 10-17504
[]17504- 56988
[ 56988 - 125999
[ 125999 - 222832

~ [ 222832 - 386222
[ 386222 - 684636

684636 - 1006165

[ 1006165 - 2187665
[ 2187665 - 3177856



Equipo:
Hugo Yepes: hyepes@igepn.edu.ec
José Manuel Marrero: josemarllin@gmail.com

Ana Rosero: ana.rosero@quito.gob.ec

Fernando Zamorano: hector.zamorano@quito.gob.ec

GRACIAS POR SU ATENCION!!
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