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capacitacion y comunicacion para la evaluacion de riesgos de terremotos (TREQ), subvencion AID-
OFDA-G-720FDA19GR00273. La Fundacion Global Earthquake Model administra v ejecuta los
recursos de USAID e implementa el proyecto en colaboracién con las partes interesadas locales.

El Proyecto TREQ esta disefado para demostrar como la evaluacion de la amenaza vy riesgos de
terremotos puede informar a los tomadores de decisiones en el desarrollo de politicas de reduccion de
riesgos, asi como también como se puede comunicar adecuadamente el riesgo de terremotos a las
partes interesadas v al pablico en general. Especificamente, el proyecto tiene como objetivo desarrollar
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riesgo de terremotos en todo el mundo. Este programa se dirige a un amplio espectro de partes
interesadas, categorizadas en cuatro grupos principales: gobierno (tomadores de
decisiones/autoridades puablicas), industria (practicantes y profesionales), academia (investigadores y
profesores) y la comunidad.

Este informe ha sido posible gracias al apoyo y la generosidad del pueblo estadounidense a través de
la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) y la Oficina de Asistencia
Humanitaria (BHA). Las opiniones, los resultados y las conclusiones que se expresan en este
documento son de los autores y no reflejan necesariamente los puntos de vista de USAID o del
gobierno de los Estados Unidos.
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1 SOBRE ESTE TRABAJO

Este trabajo busca ser una herramienta facilitar a profesores la implementacion de un curso
universitario de pregrado para la ensefianza de la evaluacion de amenazas v riesgos sismicos. Incluye
una descripcion detallada de las fases de desarrollo del curso, prioridades curriculares, contenidos y
diseno instruccional. Hemos propuesto la implementacion de este curso con dos propositos
principales. El primero es complementar la formacion de los estudiantes en carreras que abarquen
temas de ingenieria, ciencias de la tierra y gestion de riesgos en América Latina. El segundo es servir
como guia para el establecimiento de las herramientas del curso en otras regiones del mundo, con un
nivel similar de exposicidon a amenazas sismicas y desafios en términos de educacion superior. En su
forma actual, las guias estan en espanol y cubren la implementacion de un curso integral para la
introduccion al riesgo sismico compuesto por 7 unidades, 32 temas vy 24 actividades para la recoleccion
de evidencia de aprendizaje, complementado con herramientas audiovisuales desarrolladas dentro el
marco del proyecto TREQ, que se puede impartir en universidades con cursos de 4 a 6 meses. Este es
un trabajo en progreso que estamos desarrollando como una publicacion de investigacion académica.
Sin embargo, desde su concepcion al comienzo del proyecto TREQ, este material se ha utilizado con
éxito en cuatro paises y ha beneficiado a cuatro instituciones académicas y a mas de 100 estudiantes
de pregrado.
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Figura 1. Uso de la guia en Latinoamérica a la fecha.
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En este reporte proporcionamos un resumen de la plantilla del diseno instruccional del curso (DI). Este
diseno es propuesto por el Centro de Educacion Abierta ya Distancia de la Universidad de Baja
California. ElI DI es el desarrollo sistematico de elementos instruccionales, utilizando teorias de
aprendizaje para asegurar la calidad de la instruccion (Chiappe, 2009). Este proceso incluye el analisis
de las necesidades de aprendizaje, las competencias, el desarrollo de tareas y materiales, la evaluacion
del aprendizaje y el seguimiento del curso (CEAD, 2019). De acuerdo con este enfoque, los cursos deben
contener ambientes de aprendizaje atractivos para el estudiante. El disefio esta estructurado por tres
preguntas orientadoras: ¢ Qué aprendera el estudiante en el curso? ;Como lo aprendera el alumno? ;Y
como sabra el profesor que el estudiante lo ha aprendido? (CEAD, 2015) (Reigeluth, 1999). El DI que
proponemos contiene la descripcion, el plan de actividades de las unidades del curso y sus respectivos
objetivos (Bigirwa et al., 2020). En este resumen, presentamos la descripcion general del curso, el plan
de estudios del curso y una lista de actividades de aprendizaje. El DI completo para el curso
introductorio se puede encontrar en el repositorio en linea, donde se compartiran todas las pautas y el
material de ayuda para los profesores (https://github.com/tregprofes/Risk-Course).

2 DiISENO INSTRUCCIONAL DEL CURSO INTRODUCTORIO DE RIESGO SiSMICO

Descripcion general del curso

Nombre del curso: Introduccion al riesgo sismico

Nivel académico: Licenciatura

Programa Educativo: Ingenieria civil, ciencias de la tierra, administracion pablica.
Duracion de la unidad de Aprendizaje: 4 a 6 meses.

Etapa formativa: Terminal

Caracter de la asignatura: Optativa

Modalidad Instruccional: Semipresencial.

¢Qué aprendera el estudiante durante el curso?

Analizar el riesgo sismico de comunidades, mediante los conceptos basicos de amenaza sismica,
vulnerabilidad estructural, exposicion de infraestructura y poblacion, herramientas de analisis,
sistemas de informacion geografica, para estimar el impacto en la infraestructura, en la poblacion y
asociacion con las politicas pablicas en proteccion civil y los reglamentos de construccion.

En este curso el estudiante adquirira conceptos sobre fuentes de sismicidad, monitoreo y recopilacion
de informacion que permita cuantificar la amenaza sismica e identificar sus efectos en la sociedad.
Conceptos sobre la infraestructura expuesta a los sismos y como se clasifica dicha infraestructura
segln su vulnerabilidad sismica. Posteriormente estos conceptos se aplican para la estimacion de
pérdidas humanas y econémicas como consecuencia directa de los eventos sismicos, buscando
generar indicadores que puedan ser utilizados para la gestion del riesgo sismico.
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Este curso corresponde a un curso de la etapa terminal donde el estudiante usa los conceptos previos
de analisis de estructuras, sistemas de informacion geografica, geologia, etc. Esta asignatura es de
caracter optativo, correspondiente al area de materiales y disefo estructural.

Mediante clases presenciales (50%), foros de discusion disponibles en Black Board (BB), evaluaciones
en linea, cuestionarios en linea, desarrollo de talleres, recursos disponibles en BB (50%) para los
estudiantes durante todo el curso, con la finalidad de apoyar en la obtencion de conocimiento vy
habilidades a través de resolucion de ejercicios aplicados, y la interpretacion de resultados para cada
una de las unidades.

¢Como sabra que lo aprendi6?
Evidencias de desempeno:

El alumno:

Particip6 en los foros de discusion.

Realiz6 y envio los talleres disponibles en linea

Reviso y participd en los blogs disponibles

Contestd los cuestionarios disponibles en BB

Demostro conocer el planteamiento, solucion de los ejercicios y problemas mediante un
examen en clase.

5. Desarroll6 proyecto de aplicacion de semestral bajo los lineamientos disponibles en el curso
BB.

FWN =

Criterios de acreditacion: a definir por la entidad educativa
Criterios de evaluacion: a definir por el profesor

Evaluacion: a definir por el profesor

TREQ PROJECT - TRAINING AND COMMUNICATION ON EARTHQUAKE RISK ASSESSMENT



Global Earthquake Model

Curriculo y plan de actividades

Nombre del curso

Competencia: Comprender los conceptos de riesgo, particularmente sismico, mediante la revision de referencias bibliograficas disponibles en el repositorios del cuerpo académico

Unidad 1: Introduccion al riesgo sismico

Meta

Semana

Entrega

Actividad

Evidencia(s)

Valor

M. Inicial . Encuadre

M1.1 Riesgo

1(2hr)

Presencial

Encuadre y evidencia de
participacion.
Exposicion por profesor,
generalidades del
concepto de riesgo.
Revision de lectura
asignada por el profesor
bibliografia

Foro de discusion
contestado (para el
encuadre)

Virtual

M1.2 Tipos de riesgo

M1.3 Riesgo sismico

1(2hr)

Presencial

Discusion sobre tipos de
riesgo. Discusion sobre el
riesgo sismico, previa

lectura.

Cuestionario sobre riesgo
enviado via BB

Virtual

Investigacion por parte
del alumno sobre sismos
histéricos y la afectacion
ala sociedad.

Reporte enviado por
actividades de BB

Unidad 2: Introduccion a la sismologia

M2.1 Conocer sobre las
regiones sismicas de la
tierra y tectonica de
placas

2 (2hr)

Presencial

Exposicion del profesor
sobre la estructura de la
tierra, deriva, interaccion
tectonica.

Virtual

Ver videos educativos
sobre la estructura de la
tierra, deriva y tectonica
de placa.

Cuestionario sobre
tectonica de placas
enviado via BB

M2.2 Fuentes sismicas

2(2hr)

Presencial

Exposicion introductoria
del profesor sobre fallas,
ondas sismicas,
sismogramas.

Exposicion introductoria
del profesor sobre
magnitud y escala de
intensidad.

Exposicion del profesor
sobre Catalogo sismico.

Virtual

Ver videos educativos
sobre ondas sismicas,
magnitud e intensidad.

Cuestionario sobre
fuentes sismicas enviado
via BB

M2.3 Movimiento fuerte
delterreno y espectros
de respuesta

3(2hr)

Presencial

Exposicion del profesor
sobre movimiento fuerte

(acelerogramas).

Virtual

Taller sobre la generacion
de espectros de
respuesta.

Reporte del taller enviado
via BB

3(2hr)

Presencial

Virtual
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Unidad 3: Amenaza

M3.1 Introduccién a los
estudios de amenaza

sismica

4 (2hr)

Presencial

Exposicion del profesor
sobre estudios de

amenaza sismica.

Revision de los alumnos
de los mapas de
amenaza de la norma

sismo-resistente.

M3.2 Fuentes
sismogénicas

4(1hr)

Presencial

Exposicion del profesor
sobre fuentes y
presentacion de un
ejemplo

4 (1hr)

Virtual

Revision de estudio de

amenaza.

Test de estudios de
amenaza y fuentes
sismogénicas enviado via
BB

M3.3 GMPE's

5 (2hr)

Presencial

Exposicion del profesor
de parametros de
GMPEs, generacion de
GMPEs y arboles logicos.

Exploracion con
acompanamiento del
profesor de la base de
datos de GMPEs de
OpenQuake

M3.4 Efectos de sitio

5(2hr)

Presencial

Exposicion del profesor
sobre los efectos de sitio
y como se consideran en

elanalisis de amenaza

Virtual

Generacion de curvas de
GMPEs para rocay
diferentes valores de
Vs30

Reporte enviado por
actividades de BB

M3.5 DHSA

6(2hr)

Presencial

Exposicion del profesor
sobre generacion de
campos de mov. fuerte
usando 0Q.

Virtual

Realizacion deltaller de
campos de mov. fuerte
con 0Q.

M3.6 PSHA

6(2hr)

Presencial

Explicacion por parte del
profesor de los
componentes de un
PSHA..

Virtual

Estudio de charla del SGC.

M3.7 Aplicacion de PSHA

7 (3hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor de los
resultados de un PSHA.

Virtual

Analisis de los archivos
de salida de un PSHA
realizado con 0Q.

M3.8 Anélisis por eventos
estocasticos

7(1hr)

Presencial

Introduccion por parte del
profesor deltema vy
generacion del catalogo
sintético usando 0Q

Reporte enviado por
actividades de BB
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Unidad &: Exposicion

M4.1 Generalidades de
los Modelos de
Exposicion

8(2hr)

Presencial

EXpOSICion por parte del
profesor sobre
construccion expuesta,
caracteristicas (valor de
reemplazo, contenidos,
importancia). Se tratan
medios y métodos de
obtencién de la
informacién con énfasis

Ma4.2 Tipos de
Infraestructura

8(2hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor sobre tipos de
Infraestructuras.

M4.3 Modelos de
Exposicién para

estructuras residenciales

Virtual

-Breve articulo sobre
Linea vital (agua potable,
alcantarillas, p/ej. -doc.
EERI San Diego, o doc.
EPA)

9 (2hr)

Presencial

Exposicion por parte dell
profesor de los|
componentes de  un|
modelo de exposicion de
estructuras residenciales|
que incluye nivel de
ocupacion por  edificiol
(hora, dia).

El profesor asigna un
ejercicio sencillo para
desarrollaren la clase
para estimar niveles de
ocupacion enun
ambiente accesible para
elalumno (edificio de
aulas donde estudia,
edificio donde trabaja,
etc.)

Virtual

T e ST
taxonomia de GEM
usando el glosario y video
en linea.

Test de taxonomia de
edificios residenciales
enviado via BB

9 (2hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor de las
taxonomias comunes en
elarea que servira de
aplicacion practica e
instruye sobre los
métodos y herramientas
que se utilizaran para

obtener la informacion.

El profesor asigna el caso
que servira para generar
el modelo especifico de
exposicion.

Virtual

Elabora un trabajo (en
grupo): levantamiento de
inventario para modelo
de exposicion utilizando
la taxonomia y la app
IDCT de GEM, y posible
validacion via Google
Street View.

Busca identificar zonas
mas vulnerables. Asocia
a cada edificio su nively
tipo de ocupacion.
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Unidad 5: Vulnerabilidad Estructural

MS5.1 Revisar las
Generalidades de la
respuesta estructural

Exposicion por profesor
de curva de capacidad y
sus componentes.Se ven
también los conceptos
basicos de dinamica
estructural tales como
rigidez, masa, periodo y

residenciales

encontradas en el trabajo
de exposicion de su
comunidad.

Presencial como se obtienen los
espectros de respuesta.
M5.2 Conocer los El profesor explica los
Elementos base para el 10(2hr) elementos basicos para
desarrollo de las curvas eldesarrollo de curvas de
de fragilidad y fragilidad y
vulnerabilidad vulnerabilidad.
Cuestionario sobre
“Generalidades sobre la
respuesta estructural” y
) “Elementos base para el
Virtual
desarrollo de las curvas
de fragilidad y
vulnerabilidad” enviado
via BB.
Exposicion por profesor:
1. Fragilidad y
vulnerabilidad de un
solo edificio
2.Fragilidad y
. vulnerabilidad de un
Presencial i o
M5.3a Comprender el portafolio de edificios
proceso de construccion 3. Generalidades sobre
de las Curvas de 10(2hr) el desarrollo de curvas
fragilidad y curvas de de fragilidad y
vulnerabilidad vulnerabilidad. Curvas
disponibles.
Explorar las curvas
disponibles en la
Virtual plataforma de GEM y el
video de herramientas
disponibles
. Presentacion delvideo
Presencial
del taller de GEM del
Desarrollo del ejercicio
M5.3b Comprender rel )
L para generar la curva de
proceso de construccién
vulnerabilidad cuando las
de las Curvas de 11(2hr) R B
" . curvas de fragilidad en Envio de las curvas de
fragilidad y curvas de Virtual o .
" combinacion con el vulnerabilidad.
vulnerabilidad
modelo de
consecuencias, taly
como se ve en el taller.
] Exposicion por profesor
Presencial . .
sobre la influencia que
M5.4 Comprender el
concepto de modelo de 11(2hr)
Consecuencias (Heridos) Virtual
Exposicion por profesor:
Presencial Exploracién de un modelo
de vulnerabilidad
M5.5 Comprender el ]
El estudiante hace la
concepto de modelo de o
. asociacion entre modelos X X
vulnerabilidad para 12(2hr) ) . . Cuestionario sobre el
L disponibles en literatura
edificaciones B ~ “modelo de
Virtual cientifica y las tipologias

vulnerabilidad” enviado
via BB
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Unidad 6: Evaluacion del riesgo

Meta

Semana

Entrega

Actividad

Evidencia(s)

Valor

6.1 Métricas de riesgo

12(2hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor con ejemplos de
meétricas de riesgo
cuantitativas, directas,
indirectas y sus usos en
la dimensién del riesgo

Virtual

Desarrollo del ejercicio
donde se analizan los
resultados de riesgo de

un escenario sismico.

Reporte enviado

6.2 Metodologias de
evaluacion de riesgo

13(2hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor sobre el analisis
de riesgo por escenarios
y el analisis del riesgo
basado en eventos
estocasticos.

Virtual

Desarrollo de dos
ejercicios: i) analisis de
riesgo deterministico
para un elemento
expuesto v ii) estimacion
de curva de maxima
pérdida probable.

6.3 Modelacion del riesgo
sismico usando el
software de acceso libre
de OpenQuake.

13(2hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor sobre las
diferentes herramientas
vy productos que se han
generado con ellas.

6.4 Evaluacion del riesgo
mediante OpenQuake
(escenario)

14(2hr)

Presencial

Ejercicio paso a paso de
la Fundaciéon GEM para Ia|
estimacion de pérdidas
por escenarios sismicos.

Cuestionario sobre el
"escenario de pérdidas

por escenarios sismicos”

enviado via BB

6.5 Evaluacion del riesgo
mediante OpenQuake
(eventos estocasticos)

14(2hr)

Presencial

Ejercicio demostrativo de
eventos estocasticos
usando un dado de seis|

caras.

Virtual

Ejercicio paso a paso de
la Fundaciéon GEM para Ia|
estimacion de pérdidas
por eventos estocasticos

Reporte enviado

6.6 Analisis de
incertidumbres
asociadas a la estimacion
delriesgo

15(2hr)

Presencial

Exposicion por parte del
profesor:

Resumen de
incertidumbres
asociadas a la evaluacion
del riesgo y como se
modelaron a los largo del
curso

Virtual

Lectura complementaria
por parte del estudiante

6.7 Comprender respecto
al Uso: Mapas de riesgo

uniforme

15(2hr)

Presencial

Exposicion por profesor:
1. Seleccion del
estado de desempefio
2. Mapade Amenaza
Uniforme
3. Definirla pérdida
condicional
4. Derivar los mapas
de riesgo uniforme

Virtual

Ver ejemplo de mapas de
riesgo uniforme (colapso)
en el ASCE 7-22, NEHRP-
2020

TREQ PROJECT - TRAINING AND COMMUNICATION ON EARTHQUAKE RISK ASSESSMENT




Global Earthquake Model

Unidad 7: Gestion y comunicacion del riesgo

Meta Semana Actividad Evidencia(s) Valor
7.1dentificar los Exposicion por parte del
componentes de la ) profesor respectolos  |Presentacion enviada por
tion int ldel Presencial
gestionintegralde la componentes de la profesor.
reduccion del riesgo: gestion del riesgo
preparacion, atencion a la 16 (1 hora)
emergencia,
rehabilitacion- Virtual Lectura complementaria
- irtual
reconstrucciony la por parte delalumno.
comunicacion.
De parte del profesor
7.2 Mostrar los . X
) expone un caso de Presentacion enviada por
elementos de la Presencial . .
i estudio de estrategias  |parte del profesor.
preparacion para la 16(1 hora) B
B ) para la preparacion ante
reduccion del riesgo -
o . Lectura complementaria
sismico. Virtual
por parte del alumno.
EXPOSITIOTUE pdrte aeT
profesor respecto a la
7.3 Conocer la estructura estructura Presentacion enviada por
gubernamental de 16(1 horal gubernamental en parte del profesor
i . ora, . .
atencion a la emergencia diferentes niveles
por sismo en la localidad. Presencial respecto a la atencién de
. Lectura complementaria
Virtual
por parte del alumno.
7.4 Explicar las Exponer por parte del
estrategias para la . profesor un caso de Presentacion enviada por
o Presencial .
rehabilitacion- estudio respecto al parte del profesor
B 16 (1 hora) B
reconstrucciéon como proceso de recuperacion
parte del proceso de Virtual Lectura complementaria
h irtual
recuperacion por parte delalumno.
Revision del video "Mi
comunidad es escuela:  [Presentacion enviada por
resiliencia educativa en  |parte del profesor
Presencial Cali, Colombia” de la
De forma colaborativa los
alumnos elaboran un
exposicion apoyandose
endiversas herramientas
7.5. Distinguir las de Tecnologia de la
estrategias de la Informacién para _ )
o . 17 (2 horas) Envio de reporte enviado
comunicacion del riesgo ) mostrar esquemas,
i Virtual . ) o alapartado de
en la localidad. diagramas, diapositivas o
actividades de BB
respecto a la manera de
cémo se integran, operan
y comunica la estrategia
de gestion de riesgo en
algunos de los niveles
socio-organizativos
siguientes: comunidad,
estado-provincia o pais.
Test de generalidades de
gestion de riesgos.
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Lista de actividades de aprendizaje

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL RIESGO SISMICO
Meta 1.1. Riesgo
¢Qué voy a aprender?

Comprender el concepto de riesgo, qué elementos lo integran (amenaza, exposicion y vulnerabilidad) y
como se relacionan entre si.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de riesgo, los elementos que la conforman
y como se relacionan entre si.

Segundo. El alumno revisa la bibliografia disponible.
Meta 1.2. Tipos de riesgo
¢Qué voy a aprender?

Comprender que el riesgo es causado por la interaccion de diferentes amenazas con los componentes
de exposicion y vulnerabilidad e identificar cuales son las amenazas que mas afectan nuestro entorno.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual y/o colaborativa.

Primero. En clase el profesor expone al alumno las diferentes amenazas que afectan el entorno y
utiliza casos especificos de amenaza vy su relacion con los otros componentes.

Meta 1.3. Riesgo sismico
¢Qué voy a aprender?

Comprender el efecto de los sismos en la infraestructura y las personas mediante el estudio de un caso
especifico donde se detallan los componentes de amenaza sismica, exposicion y vulnerabilidad.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: colaborativa.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de riesgo sismico vy los elementos que lo
conforman usando como ejemplo el reporte de un sismo.

Segundo. El estudiante analiza un sismo (historico o de la region) asignado para identificar los
elementos que integran el riesgo sismico.
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Tercero. El estudiante realiza un reporte sobre el analisis de los efectos del sismo historico en su region
y envia a través del apartado de actividades de la plataforma BB.

Cuarto. El alumno contesta el cuestionario de relacion entre amenaza y exposicion/vulnerabilidad,
disponible en BB, disponible en el apartado de examenes de la Unidad .

UNIDAD 2: INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA
Meta 2.1. Conocer sobre las regiones sismicas de la tierra y la tectonica de placas
¢Qué voy a aprender?

e Las regiones sismicas de la tierra: Anillo del fuego Circumpacifico, etc)

e Latectonica de placas: Deriva de los continentes (concepto de Pangea), Estructuray
configuracion del planeta tierra (Corteza, Manto y Nicleo), Procesos tectonicos (Placas en
movimiento, fosas, cordilleras,etc)

e Lasismicidad en los bordes de las placas: Tipos de bordes tales como como divergente,
convergente y transcurrente.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Caracter de la actividad: individual.

Primero. Poniendo atencion a la exposicion del profesor.

Segundo. Revisando videos seleccionados de la pagina https://www.iris.edu/hq/
Tercero. Contestando un cuestionario sobre conceptos basicos.

Meta 2.2. Fuentes sismicas

¢Qué voy a aprender?

e Fallas geolbgicas vy generacion de sismos: Sismos tectonicos, rebote elastico en la litosfera,
tipos de fallas, clasificacion de fallas segln su actividad

e Naturaleza del movimiento del terreno: Tipos de ondas sismicas, propagacion de las ondas,
registro de ondas sismicas (sismografos, sismograma, acelerégrafos, acelerogramas),
contenido de frecuencias y duracion del movimiento

e Localizacion y ocurrencia de los sismos: Foco vy epicentro, profundidad del foco, localizacion
del foco, ocurrencia y secuencia de los sismos

e Magnitud v energia sismica: Parametros de magnitud e intensidad, escalas de magnitud,
energia sismica, momento sismico y caida de esfuerzos, escala magnitud momento.

e Intensidad del movimiento sismico: Parametros de intensidad, escalas de intensidad,
isosistas y atenuacion de la intensidad.

e (aracteristicas de la fuente sismica: Mecanismo de la fuente, determinacion del mecanismo
focal y del tipo de falla, relacion entre magnitud y longitud de ruptura, patrones de recurrencia
y de liberacion de energia.

e Datos para el estudio de la sismicidad: Catalogos sismicos, procedencia y calidad de los datos,
sismicidad histérica, identificacion de fallas y clasificacion de su actividad.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Caracter de la actividad: individual y/o colaborativa.
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Primero. En clase el profesor expone al alumno una introduccion sobre fallas, ondas sismicas,
sismogramas; magnitud y escalas de intensidad y catalogo sismico.

Segundo. El alumno ve videos educativos sobre ondas sismicas, magnitud e intensidad.

Tercero. El alumno contesta el cuestionario sobre fuentes sismicas disponible en BB, disponible en el
apartado de examenes de la Unidad Il.

Meta 2.3. Movimiento fuerte del terreno y espectros de respuesta

¢Qué voy a aprender?

¢ Fendmenos de amplificacion: Condiciones locales del suelo, condiciones de topografia,
direccionalidad de las ondas sismicas.

e Aceleracion como parametro de diseno y registro del movimiento fuerte: Aceleracion,
acelerografos y acelerogramas, interpretacion de los acelerogramas, atenuacion de la
aceleracion, relaciones aceleracion-intensidad.

e Espectros de respuesta: Espectro de respuesta elastico, pseudo espectros, grafica tripartita,
formas espectrales suavizadas, la influencia de los efectos de sitio en los espectros de
respuesta, near field directivity effects on response spectra.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. En clase el profesor expone al alumno que es el movimiento fuerte del terreno
(acelerogramas).

Segundo. Realizaré un ejercicio sobre espectros de respuesta.

UNIDAD 3: AMENAZA SISMICA
Meta 3.1. Introduccion a los estudios de amenaza sismica
¢Qué voy a aprender?

Comprender la finalidad de cuantificar la amenaza sismica, las formas de cuantificar dicha amenaza
(estudios deterministicos y probabilisticos) v los componentes necesarios para su cuantificacion: un
modelo de recurrencia de sismos, un modelo para predecir el movimiento fuerte del terreno (GMPESs)
y la modificacion del movimiento fuerte por los efectos del suelo.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de amenaza sismica, los elementos que la
conforman y como se relacionan entre si.

Segundo. El alumno revisa la informacion del estudio de amenaza sismica del pais que se encuentra en
la norma sismo-resistente actual identificando los mapas de amenaza sismica, las diferentes zonas
sismicas vy el parametro de intensidad de movimiento fuerte usado en dichos mapas.

Meta 3.2. Fuentes sismogénicas
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¢Qué voy a aprender?

Comprender que un estudio de amenaza sismica requiere la identificacion de zonas que generan
sismos de caracteristicas similares (fuentes sismogénicas) y que para cada fuente sismogénica se
requiere conocer informacion sobre la distribucion, las caracteristicas v la frecuencia de los sismos que
genera.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de fuentes sismogénicas, y relacion de
recurrencia. El profesor usa como ejemplo un estudio de amenaza sismica para el pais haciendo énfasis
en las fuentes sismogénicas incluidas. Posteriormente, mediante un ejemplo se muestra el desarrollo
de una relacion de recurrencia para una fuente sismogénica especifica.

Segundo. El alumno revisa la informacion del estudio de amenaza del pais usado como ejemplo para
identificar los parametros de la relacion de recurrencia de Gutenberg-Richter para las fuentes
sismogeénicas definidas como areas.

Tercero. El alumno contesta el cuestionario sobre introduccion a los estudios de amenaza y fuentes
sismogeénicas del estudio de amenaza sismica usado como ejemplo, disponible en BB, disponible en el
apartado de examenes de la Unidad 2.

Meta 3.3. Modelo para predecir el movimiento fuerte del terreno (GMPE's)
¢Qué voy a aprender?

Comprender la relacion entre las caracteristicas del sismo (magnitud, profundidad, localizacion-
distancia, y demas parametros) y la intensidad del movimiento fuerte.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: colaborativa

Primero. En clase el profesor expone al alumno los componentes de un modelo de prediccion del
movimiento fuerte del terreno (GMPEs) identificando los parametros de fuente sismica (magnitud,
mecanismo de ruptura, profundidad focal), recorrido (distancia y sus diferentes tipos) y efectos de sitio
(tipo de suelo). El profesor explica el proceso de generacion de GMPEs v la consecuente incertidumbre
asociada, exponiendo los dos tipos de incertidumbres (aleatoria y epistémica) y como se usan los
arboles légicos para las GMPEs para incluir la incertidumbre epistémica.

Segundo. El alumno revisa en compafia del profesor la base de datos de GMPES del programa
OpenQuake.

Meta 3.4. Efectos de sitio

¢Qué voy a aprender?
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La influencia que tienen las condiciones del sitio (tipo de suelo y condiciones topograficas) en la
intensidad del movimiento fuerte y como se pueden cuantificar estos efectos.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual

Primero. En clase el profesor expone a los alumnos los efectos de sitio mediante los efectos
observados sismos previos (México 1985-2017). Expone de manera breve que es un estudio de
microzonificacion sismica. Posteriormente menciona las formas de incluir dichos efectos en los
estudios de amenaza haciendo énfasis en el uso de la velocidad de onda de corte en los Gltimos 30 m
(Vs,30) en las GMPEs.

Segundo. El estudiante realizara un reporte con el analisis de los resultados de una GMPE calculados
para roca y para diferentes tipos de suelo y enviara a través del apartado de actividades de la
plataforma BB.

Meta 3.5. Analisis deterministico de amenaza sismica (DSHA)
¢Qué voy a aprender?

Comprender los componentes de un estudio de amenaza sismica deterministico (caracteristicas de la
fuente y GMPEs) y como se relacionan entre si. Comprender como utilizar el programa OpenQuake para
realizar un DSHA.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual

Primero. En clase el profesor guia a los estudiantes en la generacion de campos de movimiento fuerte
para un sismo en particular y varias GMPEs usando el programa OpenQuake (Taller de movimiento
fuerte de TREQ).

Segundo. El alumno genera los campos de movimiento fuerte para el sismo considerando usando
OpenQuake.

Meta 3.6. Analisis probabilistico de amenaza sismica (PSHA)
¢Qué voy a aprender?

Comprender cémo se relacionan los componentes de un estudio de amenaza sismica probabilistico
(fuentes sismogénicas, relaciones de recurrencia y GMPESs)

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual

Primero. En clase el profesor expone a los alumnos como se realiza un PSHA tomando como ejemplo
el estudio de amenaza que se ha usado en las clases anteriores.

TREQ PROJECT - TRAINING AND COMMUNICATION ON EARTHQUAKE RISK ASSESSMENT



Global Earthquake Model

15

Segundo. El alumno estudia la charla sobre el desarrollo del estudio de amenaza sismica para
Colombia del Servicio Geolégico Colombiano (SGC).

Meta 3.7. Aplicacion del PSHA
¢Qué voy a aprender?

Comprender cuales son los resultados de un estudio de amenaza (tasas anuales de excedencia, mapas
de amenaza). Entender que el programa OpenQuake permite realizar PSHA.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: colaborativa

Primero. El profesor explica el concepto de periodo de retorno, tasa anual de excedencia, mapas de
amenaza sismica y como estos parametros se incluyen en la normativa sismica. El profesor explica los
diferentes parametros del archivo de entrada para el analisis del PSHA en OpenQuake y entrega a los
alumnos un modelo simplificado de PSHA.

Segundo. El alumno utiliza OpenQuake para correr el PSHA entregado vy generar los archivos de salida.

Tercero. El estudiante realiza un reporte que incluye el analisis de los archivos de salida y genera mapas
de amenaza sismica para una region y curvas de excedencia y espectros de amenaza uniforme para
una ubicacion especifica y envia a través del apartado de actividades de la plataforma BB.

Meta 3.8. Analisis por eventos estocasticos
¢Qué voy a aprender?

Como a partir de un estudio PSHA se puede generar un catalogo sintético de sismos representativos
de la amenaza del lugar que puede ser utilizado para un analisis del riesgo sismico.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: colaborativa

Primero. En clase el profesor da una introduccion sobre el tema y guia a los estudiantes para generar
un catalogo sintético con OpenQuake a partir del PSHA que se ha usado en el curso.

Segundo. El estudiante analiza la tabla de eventos artificiales generados.

Tercero. El estudiante realiza un reporte que incluye el analisis de los eventos generados identificando
su ambiente tectonico, las magnitudes, la recurrencia de los eventos, etc. También genera un mapa
con los eventos sintéticos. Posteriormente envia el reporte a través del apartado de actividades de la
plataforma BB.

UNIDAD 4: EXPOSICION
Meta 4.1. Generalidades de los Modelos de Exposicion

¢Qué voy a aprender?
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Comprender el concepto de exposicion, qué informacion contiene un modelo de exposicion, asi como
los métodos que existen para obtener dicha informacion y conocer aspectos generales del propdsito
para el que se utilizara ese modelo en temas subsiguientes.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor explica al alumno que, para las obras expuestas a amenazas, interesa
conocer sus caracteristicas -en particular aquellas que influyen en su respuesta a la amenaza bajo
analisis-, su ubicacion, su contenido (personas u objetos), sus costos de reposicion y de su falta de
operacion, etc., y que, en conjunto, para una region bajo estudio, estos datos generan el modelo de
exposicion. Se tratara también cuales medios y métodos que se utilizan para obtener la informacion
requerida. Hace la observacion que los datos que se usan para generar el modelo de exposicion vienen
de estudios socioeconémicos, no necesariamente pensados para hacer analisis de riesgo.

Meta 4.2. Tipos de Infraestructura
¢Qué voy a aprender?

A distinguir diferentes tipos de infraestructura, conociendo como suelen clasificarse a partir de la
importancia por la funcion que tienen, y conocer, con algo mas de detalle, alglin caso de infraestructura
vital.

Actividad de aprendizaje | Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno diferentes tipos de infraestructura, destacando
aquellos que son vitales para el funcionamiento de la comunidad y describiendo generalidades de sus
componentes respecto a la amenaza sismica.

Segundo. El alumno lee un breve documento sobre como un tipo especifico de infraestructura puede
ser afectado por un sismo (Ref.: “EERI San Diego Planning Scenario” seccion 5.3 y/o "EPA Earthquake
Resilience Guide for Water and Wastewater Utilities”. Un tratamiento mas profundo lo encuentra en el
Cap.8 de Hazus MH 2.1 Technical Manual).

Meta 4.3. Modelos para estructuras residenciales
¢Qué voy a aprender?

Comprender la informacion que contiene un modelo de exposicion especifico para estructuras
residenciales, como los atributos de localizacion, caracteristicas estructurales, clasificacion de
constructiva, costo de reemplazo, etc. Asi como conocer y aplicar métodos para obtener esa
informacion. Comprender los diferentes niveles de ocupacion de las edificaciones: de dia, nocturno, de
transito.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
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Caracter de la actividad: colaborativa.

Primero. En clase el profesor expone al alumno los datos que forman el modelo de exposicion de
estructuras residenciales. En clase el profesor expone al alumno los diferentes niveles de ocupacion
que puede tener un edificio segin el uso al que estén dedicados. Asigna un ejercicio sencillo para
estimar niveles de ocupacion en un ambiente accesible para el alumno (edificio de aulas donde estudia,
edificio donde trabaja, etc.)

Segundo. El alumno, dentro de un grupo de trabajo, hace un ejercicio para "“medir” el nivel de ocupacion
de un edificio por jornada y lo compara con valores publicados vy coloca en una hoja de calculo y los
resultados.

Tercero. El alumno estudia la taxonomia de GEM usando el glosario y video en linea.
Cuarto.. El estudiante realiza un test acerca de la taxonomia de edificios residenciales.

Quinto. En clase el profesor explica las taxonomias comunes en el area que servira de aplicacion
practica e instruye sobre los métodos vy herramientas que se utilizaran para obtener la informacion. El
profesor asigna el caso que servira para generar un modelo especifico de exposicion.

Sexto. Por grupos, los estudiantes visitan -guiados por coordenadas geodésicas asignadas por el
profesor-, el area de estudio referida y recolectan datos. Utilizan el modelo propuesto por GEM para
conocer el estado del caso a evaluar, identificar zonas mas vulnerables, estimar el valor expuesto, etc.
Para la recoleccion de datos utiliza la app de IDCP (o similar). El area de trabajo asignada seria la misma
sobre la que hara el ejercicio del siguiente modulo (vulnerabilidad).

UNIDAD 5: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
Meta 5.1. Generalidades de la respuesta estructural
¢Qué voy a aprender?

Comprender el concepto de curva de capacidad, asi como sus componentes (rigidez, fluencia,
comportamiento inelastico y ductilidad)

Comprende los conceptos basicos de dinamica estructural tales como rigidez, masa, periodo y como
se obtienen los espectros de respuesta.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de curva de capacidad, asi como sus
componentes; ademas, expone los conceptos basicos de dinamica estructural con el fin de comprender
que es un espectro de respuesta.

Segundo. El alumno revisa la bibliografia disponible.

Tercero. El alumno contesta el cuestionario sobre “Generalidades sobre la respuesta estructural”
enviado via BB, en BB, ubicado en el apartado de examenes de la Unidad V.
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Meta 5.2. Elementos base para el desarrollo de las curvas de fragilidad y vulnerabilidad
¢Qué voy a aprender?

Comprender cuales son los elementos primordiales y necesarios para desarrollar las curvas de
fragilidad vy vulnerabilidad que serviran para representar las caracteristicas y comportamiento
estructurales de una tipologia en particular de edificaciones en el analisis de riesgo sismico

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno los elementos base para el desarrollo de las curvas de
fragilidad y vulnerabilidad tales como identificacion de edificios indices, seleccion del modelo de analisis
y seleccion de los estados de danos.

Segundo. El alumno revisa la bibliografia disponible.

Tercero. El alumno contesta el cuestionario sobre “Elementos base para el desarrollo de las curvas de
fragilidad y vulnerabilidad” enviado via BB, en BB, ubicado en el apartado de examenes de la Unidad V.

Meta 5.3. Curvas de fragilidad y curvas de vulnerabilidad

¢Qué voy a aprender?

Comprender los conceptos de curvas de fragilidad y las curvas de vulnerabilidad.
Entender como se construyen las curvas de fragilidad vy las curvas de vulnerabilidad
Identificar sus usos y aplicaciones dentro del analisis de riesgo sismico.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Caracter de la actividad: individual y/o colaborativa.

Primero. En clase el profesor expone al alumno los conceptos de curvas de fragilidad y vulnerabilidad,
coémo se calculan, sus usos v aplicaciones, asi como bases de datos en donde se pueden consultar.

Segundo. El estudiante revisa la bibliografia disponible.

Tercero. El estudiante revisa las bases de «curvas de fragilidad contenidas en
https://platform.openquake.org/vulnerability/list y las curvas del repositorio de GEM desarrolladas
para el modelo de riesgo mundial: https://github.com/Imartins88/global _fragility _vulnerability

Cuarto. El estudiante desarrolla un set curvas de vulnerabilidad a partir de las curvas de fragilidad y el
modelo de consecuencias siguiendo el ejemplo disponible en el taller de GEM.

Quinto. El estudiante envia los resultados de los archivos del taller que desarroll6 en base a preguntas
que se les formularan previamente en un cuestionario y lo envia via BB, ubicado en el apartado de
examenes de la Unidad V.

Meta 5.4. Consecuencias (Heridos)

TREQ PROJECT - TRAINING AND COMMUNICATION ON EARTHQUAKE RISK ASSESSMENT



Global Earthquake Model

19

¢Qué voy a aprender?

Comprender el concepto de pérdidas humanas incluyendo las nociones de lesionados v fatalidades.
Comprender los factores que tienen influencia directa en las pérdidas humanas

Identificar los niveles de severidad de lesionados

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Caracter de la actividad: individual.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de pérdidas humanas, los factores que
tienen influencia directa sobre ellas, asi como el calculo de los lesionados v las fatalidades a partir de
las curvas de fragilidad y las matrices de consecuencias de pérdidas humanas.

Segundo. El alumno revisa la bibliografia disponible.

Meta 5.5. Modelo de vulnerabilidad para edificaciones residenciales
¢Qué voy a aprender?

Interpretar un modelo de vulnerabilidad para edificaciones residenciales

Conocer los diferentes elementos que componen el modelo de vulnerabilidad para edificaciones
residenciales

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual y/o colaborativa.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el modelo de vulnerabilidad para edificaciones
residenciales mostrando los diferentes elementos que lo componen.

Segundo. El alumno estudia el modelo de vulnerabilidad entregado en clase

Tercero. El alumno contesta un cuestionario sobre el modelo proporcionado y sus caracteristicas vy lo
envia via BB, ubicado en el apartado de examenes de la Unidad 5.

UNIDAD 6 : EVALUACION DEL RIESGO
Meta 6.1: Métricas de riesgo sismico
¢Qué voy a aprender?

A evaluar el riesgo sismico por medio de indicadores cuantitativos, los indicadores mas importantes y
SUS USOS.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero
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El profesor introduce el concepto de métrica de riesgo. La clase contiene ejemplos de pérdidas directas
(resultado del dano fisico de los elementos u ocupantes expuestos), y pérdidas indirectas (resultado de
la afectacion de los elementos u ocupantes expuestos) debido a un evento catastrofico. Se sigue con
el concepto de métricas de riesgo absolutas, sus usos, y como se pueden presentar de forma agregada
(zona de estudio) y desagregada (provincia, municipio, distrito cuadra, edificio). Se procede con el
calculo de pérdidas promedio, resultado de la necesidad de realizar varias simulaciones. Se finaliza con
el concepto de métricas de riesgo relativas, sus usos, y como se pueden presentar de forma agregada
y desagregada.

Segundo

El profesor provee dos tablas a los estudiantes: una tabla de danos y una tabla de pérdidas econémicas
y humanas resultado de un escenario de riesgo sismico. Los estudiantes deben estimar las pérdidas
agregadas promedio por modelo de movimiento del terreno. Deben desagregar las pérdidas promedio
por municipio y tipologia constructiva. Deben identificar el municipio y tipologia constructiva con la
mayor pérdida absolutay determinar cual es el municipio v tipologia constructiva con la mayor pérdida
relativa. El estudiante debe finalizar enumerando al menos dos métricas de riesgo cuantitativas que
serian (tiles para dimensionar el dano directo ocasionado por una sequia y una pandemia.

Meta 6.2: Metodologias de evaluacion de riesgo
¢Qué voy a aprender?

e Aevaluar el riesgo sismico de forma determinista y probabilistica
e Aidentificar los agravantes del riesgo sismico en una zona de estudio

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Primero

El profesor presenta los diferentes objetivos y escalas de la evaluacion del riesgo. Se hace un enfoque
especial en la evaluacion por medio de un escenario determinista de riesgo y evaluacion del riesgo por
medio de eventos estocasticos. En el segundo se introduce el concepto de tabla de pérdidas por evento,
la tasa anual de excedencia de las pérdidas vy la pérdida anual promedio. Se hace una descripcion de la
evaluacion clasica del riesgo. Se retoma el tema de las incertidumbres, en este caso su impacto en las
métricas del riesgo sismico. Se hace énfasis en las ventajas, desventajas y aplicacion de cada
metodologia.

Segundo

El estudiante debe realizar dos ejercicios. El primero es un analisis de riesgo deterministico para un
elemento expuesto. El profesor provee la posicion del elemento expuesto, su modelo de vulnerabilidad
econdmica, las caracteristicas de la ruptura y tres GMPEs. El alumno debe producir utilizando una hoja
de calculo la tabla de pérdidas econémicas y la pérdida promedio por realizacion (GMPE). En el segundo
gjercicio se debe estimar una curva de maxima pérdida probable. El profesor provee una tabla de
pérdidas generada por un analisis de eventos estocasticos v el estudiante debe calcular por evento la
tasa anual de excedencia, el periodo de retorno, la curva de maxima pérdida probable y estimar la
pérdida anual promedio econémica para el mismo elemento expuesto.

TREQ PROJECT - TRAINING AND COMMUNICATION ON EARTHQUAKE RISK ASSESSMENT



Global Earthquake Model

21

Meta 6.3: Software para la evaluacion del riesgo

¢Qué voy a aprender?

A conocer las diferentes herramientas disponibles para la estimacion del riesgo sismico.
Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero

El profesor enumera las diferentes herramientas disponibles para realizar el analisis del riesgo sismico,
haciendo énfasis en OpenQuake, Capra, Radius, Selena y Hazus. Se mencionan otros documentos
importantes como FEMA P58 y PACT. Se muestran en clase diferentes productos generados por cada
software (e.g. GRM de OpenQuake, GAR15 de Capra).

Meta 6.4: Evaluacion del riesgo mediante OpenQuake (escenario)
¢Qué voy a aprender?

e A preparar los archivos necesarios para realizar un analisis de riesgo sismico deterministico
usando el software de OpenQuake
e Aprocesary graficar los resultados usando un sistema de informacion geografica - QGIS.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Primero

Se realiza un calculo de escenario de riesgo. Para esto el estudiante debe llevar a cabo el ejercicio paso
a paso de la Fundacion GEM para la estimacion de pérdidas por escenarios sismicos, siguiendo las
instrucciones en el material y manual disponibles. El profesor sirve de guia al estudiante. El estudiante
debe producir un mapa de danos y pérdidas econémicas por municipio en la region afectada, identificar
la tipologia constructiva mas vulnerable vy la pérdida total estimada como un promedio ponderado de
cada resultado por modelo de movimiento del terreno, justificando debidamente su respuesta.

Meta 6.5: Evaluacion del riesgo mediante OpenQuake (eventos estocasticos)
¢Qué voy a aprender?

e Aidentificar los conceptos basicos del analisis por eventos estocasticos
e A egjecutar calculos de riesgo por medio de escenarios y eventos estocasticos

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Primero

Para el aprendizaje los estudiantes tienen dos actividades. En la primera el profesor hace un ejercicio
con la clase sobre la evaluacion del riesgo de un elemento expuesto utilizando un dado de seis caras.
El ejercicio es interactivo y requiere de la participacion activa de los estudiantes. Al final del ejercicio los
estudiantes deben producir una tabla de eventos estocasticos, una tabla de pérdidas, la curva de
maxima pérdida probable para el elemento, y estimar la pérdida absoluta anual promedio. Al final cada
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estudiante debe razonar los resultados y hacer conclusiones en referencia al nivel de riesgo en el que
se encuentra el elemento expuesto.

Segundo

El segundo por medio de eventos estocasticos. Los estudiantes deben repasar el marco teérico y
posteriormente ejecutar el ejercicio paso a paso siguiendo el videotutorial y el material didactico
disponible en linea. El estudiante debe generar un mapa de pérdidas econdmicas promedio y pérdidas
relativas promedio utilizando (calculo por eventos estocasticos) por municipio para la zona de estudio.
Debe graficar una curva de maxima pérdida probable por realizacion del analisis y la curva promedio.
Ademas debe identificar las caracteristicas del evento causante de pérdidas econémicas asociadas a
un periodo de retorno de 200 y 1000 anos.

Meta 6.6: Analisis de incertidumbres asociadas a la estimacion del riesgo
¢Qué voy a aprender?

Comprender el concepto de incertidumbre, cuales son las variables que influyen en la incertidumbre y
como se cuantifica la incertidumbre en el analisis de riesgo sismico.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. Exposicion por parte del profesor de las incertidumbres asociadas a la evaluacion del riesgo y
como se modelaron a lo largo del curso.

Segundo. El estudiante revisa la literatura complementaria.
Meta 6.7. Uso: Mapas de riesgo uniforme
¢Qué voy a aprender?

Comprender como las curvas de fragilidad pueden ser empleadas, ademas de su uso en el analisis de
riesgo sismico, en desarrollar mapas de disefo sismico.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?
Caracter de la actividad: individual y/o colaborativa.

Primero. En clase el profesor expone al alumno el concepto de mapas de disefo sismico de amenaza
uniforme y como, con las curvas de amenaza (estudiadas en el capitulo IV), las curvas de fragilidad y un
porcentaje de riesgo aceptable (establecido por la sociedad) se obtienen mapas de disefio sismico de
riesgo uniforme.

Segundo. El estudiante revisa la literatura en WWW (ASCE 7-16, NEHRP-2020, Luco, Douglas,
Crowley, etc) y el ejemplo dado en clase.

UNIDAD 7: GESTION DEL RIESGO

Meta 7.1: Identificar los componentes de la gestion integral de la reduccion del riesgo: preparacion,
atencion a la emergencia, rehabilitacion-reconstruccion y la comunicacion.
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¢Qué voy a aprender?

Las generalidades de los componentes de la gestion integral de la reduccion del riesgo: preparacion,
atencion a la emergencia, rehabilitacion-reconstruccion y la comunicacion.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. El profesor expone respecto a los componentes de la gestion del riesgo y comparte
presentacion a través de BB.

Meta 7.2 Mostrar los elementos de la preparacion para la reduccion del riesgo sismico.
¢Qué voy a aprender?

Distinguir los elementos que contribuyen en la etapa de preparacion para la reduccion del riesgo, entre
ellos los actores responsables de las acciones y elaboracion de los documentos, tales como,
reglamentos, entre otros.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. De parte del profesor expone un caso de estudio de estrategias para la preparacion ante el
riesgo.

Segundo. El estudiante revisa la bibliografia disponible enunciada para complementar el
entendimiento de los conceptos y le permita elaborar un reporte.

Meta 7.3 Conocer la estructura de atencion a la emergencia por sismo en la localidad.
¢Qué voy a aprender?

Comprender los protocolos de respuesta a la emergencia y el rol que desempenan las autoridades,
instituciones gubernamentales, no gubernamentales y poblacion.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. El profesor expone respecto a la estructura gubernamental en diferentes niveles respecto a
la atencion de la emergencia, la participacion de otras asociaciones sin fines de lucro, instituciones
privadas, y de la poblacion en general.

Segundo. El estudiante revisa la bibliografia disponible enunciada para complementar el
entendimiento de los conceptos y le permita elaborar un reporte.

Meta 7.4 Explicar las estrategias para la rehabilitacion-reconstruccion como parte del proceso de
recuperacion.

¢Qué voy a aprender?

Analizar y comprender la estrategia que se ha planteado en los Planes de Desarrollo Urbano de los tres
ordenes de gobierno respecto los procesos de los canales de flujo de recursos para llevar a cabo la
reconstruccion vy los protocolos de recuperacion para encaminarse hacia una comunidad resiliente.
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Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. El profesor expone un caso de estudio de alglin pais, region , localidad con un impacto
importante por manifestacion de sismo, en donde, se pueda analizar la metodologia de reconstruccion
y recuperacion, ademas de la continuidad de actividades con tendencia hacia la resiliencia.

Segundo. El estudiante revisa la bibliografia disponible enunciada para complementar el
entendimiento de los conceptos y le permita elaborar un reporte.

Meta 7.5 Distinguir las estrategias de la comunicacion del riesgo en la localidad.
¢Qué voy a aprender?

Comprender las diferentes herramientas que fortalecen la preparacion de una poblacion, los protocolos
derespuesta alaemergenciay el rol que desempenan las autoridades, instituciones gubernamentales,
no gubernamentales y poblacion.

Actividad de aprendizaje | ;Como lo voy a aprender?

Primero. Revision de la charla “Mi comunidad es escuela: resiliencia educativa en Cali, Colombia” de la
Maestra Vivan Argueta, Consultora Internacional, Colombia.

Segundo. El estudiante revisa la bibliografia disponible enunciada para complementar el
entendimiento respecto a la comunicacion del riesgo.

Tercero. De forma colaborativa el alumno elabora una exposicion apoyandose en diversas
herramientas de Tecnologia de la Informacién para mostrar esquemas, diagramas, diapositivas
respecto a la manera de como se integran, operan y comunica la estrategia de gestion de riesgo en
algunos de los niveles socio-organizativos siguientes: comunidad, estado-provincia o pais.

Cuarto. El alumno realiza un test de conceptos generales de conceptos de comunicacion del riesgo.
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